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��ȱ ��������ȱ ����ȱ �������¢ǯȱ �����ȱ  ���ȱ ����ȱ ��ȱ
������������ȱ ��� ���ȱ ŗşȱ ǚ�ȱ ���ȱ ŘŜȱ ǚ�ǯȱ ���������ȱ  ����ȱ
 ��ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ���¢�ȱ ��ȱ ������ǯȱ �¢������ȱ �����ȱ ��ȱ
������ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ��ȱŚŞȱ���ǯȱ���������ȱ��ȱ����ȱ
�������ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱśȱ�ȱ����ȱ�����������ȱǻ���Ǽȱ ���ȱ
���ȱ ����������ȱ ������ȱ ��� ��ȱ �¢�����ȱ �������ȱ �¢������ȱ
ǻ���ǯȱŘǼǯȱ 
 
�������ȱ�����ȱ��ȱŗřȱ��������ȱ���������ȱ 
�����ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ������ǰȱ ŗřȱ ���������ȱ ǻŘȱ ������ǰȱ ŗŗȱ
���������Ǽȱ ����������ȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ ���������ȱ ������ę��ȱ
����ȱ���ȱ�����ȱ������ǰȱ ���ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ�������ǯȱ��ȱ
�����ȱ��ȱ�����¢ȱ��������¢ȱ��ȱ������ȱ����ȱ����������ǰȱ� �ȱ�� ȱ
����������ȱ  ���ȱ �¡������ǯȱ �����ȱ  ���ȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ
�����ȱ ��ȱ ������������ȱ ��� ���ȱ Řřȱ ǚ�ȱ ���ȱ řŘȱ ǚ�ȱ ���ȱ
���������ȱ ���ȱ�����������ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ ������¢��ǯȱ
�������ȱ ������ȱ  ���ȱ ���������ȱ ���ȱ �¢������ȱ ��ȱ
��������ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ
������ǯȱ���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ ��ȱ���������ȱ��������¢ȱ��ȱ
��ȱ ���ȱ �����ȱ ������ǯȱ���ȱ ���ȱ ������ȱ�����ȱ ����ȱ ����ǰȱ������ȱ
���ȱ�� ��ȱ������ȱ ���ȱ����������ȱ ���ȱ���������ȱ ���ȱ��ȱ
���ȱ ŝ–Ş��ȱ ����ȱ �����ǯȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ ��ȱ ����ȱ
������¢ȱ  ���ȱ ����ǰȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ  ���ȱ
��������ȱ �����ȱ �����ǯȱ ���ȱ ���ȱ ����������ȱ ������ȱ  ���ȱ
�������ȱ ���ȱ �ȱ �������ȱ ę��ȱ �����ȱ����ȱ ����¢���ȱ ��ȱ ������ȱ

�����ȱ�����ȱ��ȱ��ǯ� ����������ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���£�������ȱ������ȱ�	-ř� 
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��������ȱ ǻ���ǯȱ řǼǯȱ ����¢ȱ Śȱ �ǰȱ ���ȱ �������ȱ ę��ȱ  ��ȱ
���������ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ �����������ȱ ���ȱ����ȱ ����¢���ȱ
��ȱ��������ȱ�������¢ǯȱ 
 
�������ȱ����������ȱ���ȱ�����������ȱ����¢���ȱ 
�����ȱ śȱ �ǰȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ���������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ
���������ȱ �������ȱ ����¡ȱ ǻ��Ǽǰȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �ȱ Ŗ–şȱ �����ȱ
ǻ����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŗřǼǱȱŖǱȱŖȱ��ǲȱŗǱȱŖ–ŗȱ��ǰȱřǱȱŗǯŗ–Řȱ��ǰȱśǱȱŘǯŖ–
śǯŖȱ��ǰȱ ŝǱȱ śǯŖŗ–şȱ��ǰȱ şǱȱ ǁȱ şǯŖŗȱ��ǯȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ
�����ȱ��ȱ���ȱ�������Ǳȱ 
 

��ȱƽȱǽǌȱǻ������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱƼȱ	����ǼȱȦȱǻ�����ȱ�������ȱ
Ƽȱ���ȱ�������ȱ�����ǼǾȱƼȱŗŖŖ 

 

 �����ȱ ��ȱ ���ȱ ��ǰȱ ���ȱ ����������ȱ ����������ȱ  ��ȱ
������ę��ȱ��Ǳȱ ������ȱ ǻŖǼǰȱ�����¢ȱ ���������ȱ ǻŗ–śǼǰȱ ���������ȱ
ǻŜ–řŚǼǰȱ �����������ȱ ǻřś–ŜśǼǰȱ ���ȱ �����¢ȱ �����������ȱ ǻǁȱ ŜśǼȱ
ǻ���ǯȱŚǼǯȱ 
 ����¢���ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ���������ǰȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ
����¢£��ȱ �����ȱ ���ȱ ���� ���ȱ �����ȱ ǻ�������ȱ ŗŘǯŖǰȱ �����ȱ
����ȱ��Ǽǯȱ 
 
 
�������ȱ 
 
�����ȱ������ȱ 
�����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ����¢���ȱ��ȱŜŖŖȱ�������ȱ���������ȱǻ����¡ȱ
�����ȱ �ŗǰȱ ���������ȱ ����ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ �������Ǽǰȱ � �ȱ
���������ȱǻ�����ȱśŗȱ���ȱ��ȱŚŞśǼȱ�¡�������ȱ�������¢ȱ��ȱ�ǯȱ
������ȱ �	-řȱ ������ȱ ��-şȱ ������ȱ ���ȱ �����ȱ ������ǯȱ ������ȱ
���������ȱ �¡�������ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ǯȱ �����ȱ
�������ȱ �ȱ ŗŝŗǰȱ �����ȱ řŖǰȱ ������ȱ 	�����ȱ ����������ǰȱ
����ǰȱ 	�ŗŚǰȱ �����ȱ ��ŗś�ǰȱ �������ȱ 	-śǰȱ �����ȱ śŗǰȱ
������ȱ������ǰȱ���ȱ������ȱ ǻ��Ǽȱ������ǰȱ ���ȱ������¢ȱ
ŗśŗǯȱ �����ȱ ���������ȱ  ���ȱ �����������ȱ ��ȱ �����¢ȱ
�����������ǯȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ������ȱŗȱ���ȱŘǯȱ���ȱ����ȱ
����������ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ���ȱ��� ȱ������ȱ����ȱ�������ǯȱ
���ȱ�����ȱ�������ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ�������¢ȱ��ȱ ���ȱ ������ȱ
���������ȱ ���ȱ�����������ȱ��ȱ�ǯȱ������ȱ�	-řȱ������ȱ��-şǯȱ 

�������ȱ�����ȱ��ȱŗřȱ��������ȱ���������ȱ 
���ȱ �������ȱ ��� ��ȱ ����ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ ŗřȱ �������ȱ
������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ
����¢�ȱ ���������ȱ ��ȱ ������ȱ ������������ȱ ��������ȱ
��������ȱ  ���ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ �� ��ȱ ������������ȱ
ǻ�����ȱ ŘǼǯȱ ��ȱ Řř–řŘȱ ǚ�ǰȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ŗřȱ ������ȱ ���������ȱ
��� ��ȱ �������¢ȱ ��ȱ ���ȱ��������ǯȱ���ȱ ���������ȱ�����ȱ
śŗǰȱ ��ȱ ŚŞśȱ ���ȱ �ȱ ŗŝŗȱ �����ȱ ��� ��ȱ ������ȱ ����������ȱ
��������ȱ ���ȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ ����ȱ���ȱ���������ȱŗŖȱ
���������ȱ ������ȱ �����������ȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ ����ȱ �����ȱ
���ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ�����ǯȱ 
 �������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ŗřȱ ��������ȱ ���������ȱ ��� ��ȱ
����ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����¢���ȱ ���������ȱ ��ȱ
�����ę����ȱ ��ě�������ȱ ��� ���ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ
�����ȱ����ȱ�����ȱ �����ȱ���������ȱ��ȱǻ�ȱƽȱŖǯŚŗǰȱ����ǯȱƽȱŖǯśŘŜśȱ
ǁȱŖǯŖśǲȱ�����ȱřǼǯȱ������Ĵȇ�ȱ����ȱ���ę����ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ
��ȱ��ȱ��� ���ȱ ���ȱ � �ȱ�����ȱ ���ȱ�����ȱ ǽ���Řȱ ǻŗǼȱƽȱŖǯŖŚŞŚȱ

)LJ�� ��� 0RLVWXUL]LQJ� WKH� OHDYHV�ZLWK�ZHW� FRWWRQ� DIWHU�
LQRFXODWLRQ�� 

)LJ�����6\PSWRPV�DIWHU�LQRFXODWLRQ�IRU���G�� 

)LJ�����&RYHULQJ�ZLWK�SODVWLF� ILOP�DIWHU�PLVW�VSUD\LQJ�
WR�UHWDLQ�PRLVWXUH�LQ�LQWDFW�SODQW�OHDI�WHVW�� 

7DEOH� ��� 5DWLR� RI� GLIIHUHQW� UHDFWLRQV� RI� ���� WREDFFR�
FXOWLYDUV�LQ�FUXGH�VFUHHQ� 
5HDFWLRQ�7\SH 4XDQWLW\ 5DWLR���� 
,PPXQH ��� ���� 
+LJKO\�UHVLVWDQW ��� - 
5HVLVWDQW ��� ���� 
6XVFHSWLEOH ��� ���� 
+LJKO\�VXVFHSWLEOH ��� ���� 
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����ǯȱ ǁȱ ���Řȱƽȱ ŖǯŞŘŜǾǰȱ ����������ȱ ����ȱ ����������¢ȱ ��ȱ
��������ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ
������ȱ �����ȱ ����ȱ �����������ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ǯȱ ���ȱ

�����������ȱ����¢���ȱ��ȱ��ȱ��� ��ȱ����ȱ���ȱ��ȱ ��ȱ�����¢ȱ
����������ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ������ǰȱ���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ
���ȱ ���ȱ ������ȱ �����ȱ ����ȱ ����ȱ ǻ�����ȱ ŚǼǯȱ ���ȱ �����������ȱ
���Ĝ�����ȱ  ��ȱ Ŗǯşřŝřǰȱ ����������ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ����ȱ����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ ��ȱ
�����¢ȱ ����������ǯȱ ���ȱ �������ȱ ����������ȱ ����¢���ǰȱ ���ȱ ŗřȱ
��������ȱ ���������ȱ  ���ȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ����ȱ����ǰȱ ���ȱ������ȱ�����ȱ ����ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ
������ǰȱ �����������¢ǯȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ ����ȱ ��� ���ȱ ���ȱ
��������ȱ ����ȱ ����ȱ���ȱ ���ȱ ������ȱ�����ȱ ����ȱ ����ȱ ������ȱ�¢ȱ
��ȱ ǻ���ǯȱ ś�Ǽȱ ���ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ ��ȱ ��� ���ȱ ���ȱ

)LJ�� ���'LVHDVH�V\PSWRPV�RI�GLIIHUHQW�UHVLVWDQFH�HYDOXDWLRQV�LQ�GHWDFKHG�OHDI�WHVW�DQG�LQWDFW�SODQW�OHDI�WHVW��$��
,PPXQH� WR�SDWKRJHQ�RI�GHWDFKHG� OHDI� WHVW��%��5HVLVWDQW� WR�SDWKRJHQ�RI�GHWDFKHG� OHDI� WHVW��&��6XVFHSWLEOH� WR�
SDWKRJHQ� RI� GHWDFKHG� OHDI� WHVW�� '�� +LJKO\� VXVFHSWLEOH� WR� SDWKRJHQ� RI� GHWDFKHG� OHDI� WHVW�� (�� 5HVLVWDQW� WR�
SDWKRJHQ�RI�LQWDFW�SODQW�OHDI�WHVW��)��6XVFHSWLEOH�WR�SDWKRJHQ�RI�LQWDFW�SODQW�OHDI�WHVW�� 

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱŚȱǻ��������ȱŘŖŗŝǼ 
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$ 

( ' 

& % 

) 

7DEOH����5HVLVWDQFH�HYDOXDWLRQ�RI����VHOHFWHG�WREDFFR�FXOWLYDUV�WR�5��VRODQL�$*-��VWUDLQ�/1-��LQ�DOO�WKH�WHVWV� 

3, 
1XPEHUD 

6HOHFWHG 
&XOWLYDU 7\SHE 

&UXGH�6FUHHQ 
���–����&� 

)XUWKHU�7HVWV����–����&� 
'HWDFKHG�/HDI 

7HVW�� 

',F 5HVLVWDQFH�
(YDOXDWLRQG ', 5HVLVWDQFH�

(YDOXDWLRQ ', 5HVLVWDQFH�
(YDOXDWLRQ 

3,������� 5HDPV��� )& � , ����� 5 ���� 5 
3,������� ')���� )5& � , ����� 5 ����� 5 
3,������� .<���� )5& ���� 5 ����� 5 ����� 5 
3,������� 9HVWD��� )& ���� 5 ����� 6 ����� 6 
3,������� &KLEXR�*UDQGH�&RUUHQWLQR &) ����� 5 ����� 6 ����� 6 
3,������� :DUG 0' ����� 5 ����� 6 ����� 6 
3,������� *5�� %8 ����� 5 ����� 6 ����� 6 
3,������� .DYDOD�1R���$ 25 ����� 5 ����� 6 ����� 6 
3,������� 6SHLJKW�*-� )& ����� 5 ����� 6 ����� 6 
3,������� &RNHU��� )& ����� 5 ����� 6 ����� 6 
3,������� 7DEDFR�%ODQFR &: ����� 5 ����� 6 ����� 6 
3,������� 7RP�5RVVRQ��75��0DGROH )5& ����� 5 ����� 6 ����� 6 
3,������� .HQWXFN\���� )5& ����� 5 ����� 6 ����� 6 

D3ODQW�LQWURGXFWLRQ�QXPEHU 
E7REDFFR�W\SHV��%8��EXUOH\��&)��FLJDU�ILOOHU��&:��FLJDU�ZUDSSHU��)&��IOXH-FXUHG��)5&��ILUH-FXUHG��25��2ULHQWDO��0'��0DU\ODQG 
F',� �GLVHDVH�LQGH[��DOO�H[SHULPHQWV�ZHUH�UHSHDWHG�WKUHH�WLPHV��WKH�',�RI�FXOWLYDUV�ZDV�WKH�PHDQ�RI�WKUHH�WHVWV��UHVSHFWLYHO\� 
G5HVLVWDQFH�HYDOXDWLRQ�FODVVLILFDWLRQ��,��,PPXQH��5��5HVLVWDQW��6��6XVFHSWLEOH��+6��+LJKO\�VXVFHSWLEOH 

,QWDFW�3ODQW� 
/HDI�7HVW 

7DEOH����$QDO\VLV�RI�YDULDQFH�IRU�WKH�GLVHDVH�LQGH[�
�',��RI�GHWDFKHG�OHDI�WHVW�DQG�LQWDFW�SODQW�OHDI�WHVW� 

6RXUFH 66 GI 06 ) 3URE��
!�) 

%HWZHHQ�JURXSV �������� ����� ������� ���� ������ 
:LWKLQ�JURXSV �������� ������ �������     

7RWDO �������� ������ �������     
%DUWOHWW
V�WHVW�IRU�HTXDO�YDULDQFHV���FKL������ ����������3URE��!�FKL�� �
����� 
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��������ȱ ����ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ �����ȱ ����ȱ ����ȱ ǻ���ǯȱ ś�Ǽȱ
��� ��ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ
�����ȱ����ȱ����ȱ ��ȱ�����¢ȱ����������ǯȱ���ȱ������ȱ���������ȱ
���ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ��������ȱ ����¢���ȱ ���ȱ ��� ��ȱ ����ȱ
���ȱ ������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ  ��ȱ
����������ǯȱ����ȱ���ȱ����������ȱ����¢���ǰȱŗśŗȱ���ȱ����ȱ
 ���ȱ �������¢ȱ ����ȱ ����������ȱ  ���ȱ ����ȱ �����ǰȱ ���ȱ ���ȱ
��������ȱ ����¢���ȱ ��� ��ȱ ��ȱ ��ě������ǰȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ
�������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ����������¢ǯȱ 
 ���ȱ ��������ȱ ����¢���ȱ ��� ��ȱ ����ȱ  ���ȱ ���ȱ ����ȱ
���������ȱ ��ȱ ŗş–ŘŜȱ ǚ��  ��ȱ ��������ȱ  ���ȱ ���ȱ ����ȱ
���������ȱ ��ȱ Řř–řŘ� ǚ�ǰȱ �����ȱ  ��ȱ �� �¢�ȱ �ȱ
�����ę���� ��ě������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ���ȱ���������ȱǽ�ȱƽȱŗŞǯŖŝǰȱ
����ǯȱƽȱŖǯŖŖŖřȱǀȱŖǯŖśȱǻ�����ȱśǼǲȱ�ȱƽȱŘŘǯŝřǰȱ����ǯȱƽȱŖǯŖŖŖŗȱǀȱ

ŖǯŖśȱ ǻ�����ȱŜǼǾǯȱ������Ĵȇ�ȱ ����ȱ ��� ��ȱ����ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ
��ȱ ��� ���ȱ ���ȱ � �ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ  ���ȱ �����ȱ ǽ���Řȱ ǻŗǼȱ ƽȱ
ŖǯŖŞŝśȱ����ǯȱǁȱ���ŘȱƽȱŖǯŝŜŝǲȱ���Řȱ ǻŗǼȱƽȱŖǯŘŜśŚȱ����ǯȱǁȱ���Řȱƽȱ
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�����ǯȱ ��ȱ ����ȱ ����¢ǰȱ ŜŖŖȱ ���������ȱ  ���ȱ ������ȱ ���ȱ �����ȱ
����������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ����ȱ ��������ǯȱ ��������ȱ ��ȱ �ǯȱ
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������ȱ	�����ȱ����������ǰȱ����ǰȱ	�ŗŚǰȱ�����ȱ��ȱŗś�ǰȱ
�������ȱ	-śǰȱ�����ȱśŗǰȱ������ȱ������ǰȱ���ȱ������ȱ ǻ��Ǽȱ
������ǰȱ ���ȱ������¢ȱ ŗśŗǾȱ ��� ��ȱ ����������ȱ ���ȱ ���ȱ
�����������ȱ �������ȱ ���ȱ����ȱ ��ȱ ŗş–ŘŜȱ ǚ�ǰȱ ����ȱ���ȱ ��ȱ
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7DEOH����$QDO\VLV�RI�YDULDQFH�IRU�WKH�GLVHDVH�LQGH[��',��RI�FUXGH�VFUHHQ�DQG�GHWDFKHG�OHDI�WHVW�RI�IXUWKHU�WHVWV� 
6RXUFH 66 GI 06 ) 3URE��!�) 

%HWZHHQ�JURXSV �������� ����� �������� ����� ������ 
:LWKLQ�JURXSV �������� ������ �������     

7RWDO �������� ������ �������     
%DUWOHWW
V�WHVW�IRU�HTXDO�YDULDQFHV���FKL������ ���������3URE��!�FKL�� ������ 

7DEOH� ���$QDO\VLV� RI� YDULDQFH� IRU� WKH�GLVHDVH� LQGH[� �',�� RI� FUXGH� VFUHHQ�DQG� LQWDFW� SODQW� OHDI� WHVW� RI� IXUWKHU�
WHVWV� 

6RXUFH 66 GI 06 ) 3URE��!�) 
%HWZHHQ�JURXSV �������� ����� �������� ����� ������ 
:LWKLQ�JURXSV �������� ������ �������     

7RWDO �������� ������ �������     
%DUWOHWW
V�WHVW�IRU�HTXDO�YDULDQFHV���FKL������ ���������3URE��!�FKL�� ������ 

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱŚȱǻ��������ȱŘŖŗŝǼ 

�����ȱ�����ȱ��ȱ��ǯ� ����������ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���£�������ȱ������ȱ�	-ř� 

7DEOH� ��� &RUUHODWLRQ� RI� GLVHDVH� LQGH[� �',�� DPRQJ�
GHWDFKHG� OHDI� WHVW�� LQWDFW� SODQW� OHDI� WHVW� DQG� FUXGH�
VFUHHQ� 

3HDUVRQ
V 

&UXGH�
6FUHHQ 

'HWDFKHG�
/HDI�

6FUHHQ 

,QWDFW�
3ODQW�/HDI�
6FUHHQ 

&UXGH�VFUHHQ  ������ ������ 
'HWDFKHG�OHDI�VFUHHQ ������  ������ 
,QWDFW�SODQW�OHDI�VFUHHQ ������ ������  

 �6SHDUPDQ¶V 

)LJ�� ��� 6FDWWHU� GLDJUDP�� ILWWHG� OLQH� DQG� UHJUHVVLRQ�
PRGHO� EHWZHHQ� GHWDFKHG� OHDI� WHVW� DQG� LQWDFW�
SODQW�OHDI�WHVW��$��6FDWWHU�GLDJUDP��ILWWHG�OLQH�DQG�
UHJUHVVLRQ� PRGHO� EHWZHHQ� VHTXHQFH� RI�
GHWDFKHG� OHDI� WHVW� DQG� VHTXHQFH� RI� LQWDFW� SODQW�
OHDI�WHVW�VRUWHG�E\�GLVHDVH�LQGH[��',���%��6FDWWHU�
GLDJUDP�� ILWWHG� OLQH� DQG� UHJUHVVLRQ� PRGHO� RI� ',�
EHWZHHQ�GHWDFKHG� OHDI� WHVW�DQG� LQWDFW�SODQW� OHDI�
WHVW� 
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)LJ�� ��� 6FDWWHU�GLDJUDP�� ILWWHG� OLQH�DQG�UHJUHVVLRQ�PRGHO�EHWZHHQ�GHWDFKHG� OHDI� WHVW�DQG�FUXGH�VFUHHQ�� LQWDFW�
SODQW� OHDI� WHVW� DQG� FUXGH� VFUHHQ��$��6FDWWHU� GLDJUDP�� ILWWHG� OLQH� DQG� UHJUHVVLRQ�PRGHO� EHWZHHQ� VHTXHQFH� RI�
GHWDFKHG� OHDI� WHVW�DQG�VHTXHQFH�RI�FUXGH�VFUHHQ�VRUWHG�E\�GLVHDVH� LQGH[��',���%��6FDWWHU�GLDJUDP��ILWWHG� OLQH�
DQG�UHJUHVVLRQ�PRGHO�RI�',�EHWZHHQ�GHWDFKHG� OHDI� WHVW�DQG�FUXGH�VFUHHQ��&��6FDWWHU�GLDJUDP��ILWWHG� OLQH�DQG�
UHJUHVVLRQ�PRGHO�EHWZHHQ�VHTXHQFH�RI�LQWDFW�SODQW�OHDI�WHVW�DQG�VHTXHQFH�RI�FUXGH�VFUHHQ�VRUWHG�E\�',��DQG�'��
6FDWWHU�GLDJUDP��ILWWHG�OLQH�DQG�UHJUHVVLRQ�PRGHO�RI�',�EHWZHHQ�LQWDFW�OHDI�WHVW�DQG�FUXGH�VFUHHQ� 
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