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�������ȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ ��¢ȱ ��ȱ ����¢ȱ Řȱ �ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ �ȱ �� ȱ ����ȱ ���ȱ ���������ȱ
����ȱ���ȱ��������ǯȱ 
 �����ȱ ����ȱ����������ǰȱŘ–řȱ¢����ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ
�����������ȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ ŗś-��ȱ ����ȱ ����������ȱ �ȱ
��¡����ȱ��ȱ�������£��ȱ����ȱ����ȱ���ȱ������ȱ�����ȱǻŗǱŗȱ�Ȧ
�Ǽǯȱ���ȱ������ȱ����ȱ ���ȱ����ȱ���ȱ�����������ȱ�����������ȱ
 ���ȱ����������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ ���ȱ��������ȱ ���ȱ
��������ȱ��������ȱ���������ȱ���ȱ����-��¢ȱ����������ȱ���ȱŘȱ
 �ǯȱ���ȱ�������ȱ ���ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ�¢���������ȱ�������ǯȱ
���ȱ ���������ȱ ���������£��ȱ ������ȱ  ���ȱ ������������ȱ ��ȱ
����ȱ�����ȱ�ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ�������������ȱ����������ǯȱ
�����ȱ  ���ȱ ŝ–Şȱ ¢����ȱ ������ȱ ���ȱ ����¢ȱ ���ȱ �����������ȱ
�������ȱ ��ȱ ŗǯŖȱ�- ���ȱ �� ȱ����ǰȱ ŘŖȱ ��ȱ����ǰȱ ���ȱ �����ȱ

����� ��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ�ǯȱ������� ����ȱ��ȱ�����ȱ���������������ȱ��ȱ���¢���������ȱ���������� 

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱŚȱǻ��������ȱŘŖŗŝǼ 
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������������ǯȱ���ȱ��������ȱ��� ���ȱ�����ȱ �����ȱ�ȱ����ȱ ��ȱ
ŘŖȱ ��ǰȱ ��� ���ȱ �����ȱ �����ȱ �ȱ �� ǰȱ ŘŖȱ ��ȱ ���ȱ ��� ���ȱ
����ǰȱ ŜŖȱ ��ǯȱ�ȱ �������£��ȱ ��������ȱ �����ȱ ������ȱ ���ȱ
�����ȱ������������ȱ ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�¡��������ǯȱ 
 
�����ȱ�������ȱ���ȱ��� ��ȱ���������ȱ 
���ȱ�����ȱǻŗŗȱ �Ĵ�Ǽȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ����-��¢ȱ
����������ǯȱ���ȱ�����ȱ ���ȱ��������ȱŗǯś–ŘǯŖȱ�ȱ�����ȱ���ȱ
����ȱ  ���ȱ �ȱ ��������ȱ ��ȱ Řȱ ¡ȱ Řȱ �Řȱ ��� ���ȱ ����ǯȱ ������ȱ
 ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱŚȱ�ȱ���ȱ��¢ȱǻŗŖǱŖŖȱ�ǯ�ǯȱ��ȱŘǱŖŖȱ�ǯ�ǯǼȱ���ȱ
řŖȱ �ǯȱ ��������ȱ ��������ȱ ���������ȱ  ���ȱ ���������ȱ ��ȱ
��������ȱ���ȱ������ȱ����������ȱ���ȱ�¡��������ǯȱ 
 �����ȱ řŖȱ �ȱ �����ȱ ����-��¢ȱ ����������ȱ ��ȱ  ���ȱ ���ȱ
�������ȱ�����ȱ������ȱ�������ȱśŖȱ��ǰȱ�����-��¢ȱ����������ȱ
 ���ȱ �������ȱ �¢ȱ ��������ȱ ���ȱ ������������ȱ ����ȱ
��������ȱǻ�������ȱ��¢ȱ����������Ǽȱ��ȱ���������ȱĚ� �����ǯȱ 
 ���ȱ ��� ��ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ������ȱ�����ȱ ���ȱ
�������ȱ������ȱ���ȱ ���ȱ ���������������ȱ��ȱ ���ȱ ����¢ȱ��� �ȱ
������ȱ ��ȱ Ŝȱ��ȱ ������������ȱ ������ȱ ���ȱ ���������ǯȱ ���ȱ
����ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ ������������ȱ ���������������ȱ ���ȱ
�����ȱ  ���ȱ ��ȱ �����ȱ ŞŖƖȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ���ȱ
Ě� ����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ� �ȱ����¢ȱ������ȱĚ� ���ǯȱ�����ȱ
������ȱ  ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ
�����ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ Ě� ��ǯȱ ���ȱ
����ȱ��������ȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ ���ȱ ������ȱ����ȱ
��ȱ ���ȱ ������ȱ ŗȦřȱ �������ȱ ��ȱ Ě� �����ȱ �����ǯȱ ���¢ȱ ���ȱ
����¢ȱ ������ȱ ������ȱ ���ȱ �������ǯȱ ���ȱ Ě� ��ȱ �¢��ȱ ���ȱ
����������£�����ȱ  ���ȱ �����ȱ ��ȱ ������ę������ȱ ��ȱ
���¢����������ȱ �¢ȱ ����ȱ ǻŘŖŗŜǼǯȱ ������������ȱ ����ȱ
 ���ȱ�����ȱ����ȱ������¢ȱ���ȱ����¢ȱ�������ȱĚ� ���ǯȱ���ȱ
��¢��ȱ
������������ȱ�����ȱ�����ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ
���¡���ȱ���ȱ���¡���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱĚ� ���ǯȱ 
 ���ȱ ���ȱ ������������ȱ ����ȱ ��������ȱ  ���ȱ ����¢£��ȱ
�����ȱ �����ǰȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ �����������ȱ  ���ȱ ������ȱ
�����ȱ���ȱǻ�ȱǀȱśƖǼȱ���ȱ�������-�ȱ����ȱǻ΅ȱƽȱśƖǼǯȱ���������ȱ
�����������ȱ  ���ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ ����������ȱ ������ȱ
�����������ȱ����ǯȱ 
 
�¢���������ȱ����¢���ȱ 
���ȱ �¢���������ȱ ����¢���ǰȱ ����ȱ ����ȱ  ���ȱ ���������ȱ ���ȱ
������ȱ ��ȱ �����ȱ �����ȱ ����������ȱ �����¢Ȃ�ȱ ę¡�����ȱ ǻ�ȱ
��¡����ȱ ��ȱ şśƖȱ ���¢�ȱ �������ǰȱ ����������ȱ ���ȱ �������ȱ
������ȱ����ǲȱŜǱȱřǰȱ�Ȧ�Ǽǯȱ���ȱ�����ȱ ���ȱ����ȱ �����ȱ��ȱ��ȱŜŖȱ
ǚ�ȱ ���ȱ ŗśȱ���ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ �������ǯȱ���¢ȱ ���ȱ ����ȱ
������ȱ���ȱ�ȱ������ȱ��ȱ�������ǯȱ 
 �����¢Ȃ�ȱ ę¡�����ȱ  ��ȱ ������ȱ �ěȱ  ���ȱ ŝŖƖȱ ���¢�ȱ
�������ȱ ���ȱ ����ȱ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ � ���ǯȱ �������ȱ
 ���ȱ ��������ȱ �¢����������¢ȱ ��ȱ ŗśŖŖ¡ȱ �����ę������ǯȱ
����������������ȱ  ���ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ �����ȱ ���ȱ
���¢��¢��ȱ ����¢���ȱ  ���ȱ ���������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ
���������ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŗşŜŚǼǯȱ �ȱ ���¢�����ȱ ��ȱ ����ȱ
������¢ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ������ȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ ��ȱ
����ǯȱ 

�������ȱ���ȱ����������ȱ 
 

�����ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ 
��ȱ ���ȱ ����¢ȱ �����������ȱ �����ȱ ��ȱ Ȇ��������Ȃǰȱ �����ȱ  ��ȱ
��������¢ȱ ��� ��ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������£��ȱ ¢����ȱ
������ȱ ����ȱ  ���ȱ ���������ȱ ���ȱ Řȱ ��ȱ ��ȱ ƙȱ ��ȱ Ƹȱ ŘǯśƖȱ
����ȱǻ���ǯȱŗǼǯȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ���ȱ��������ȱǻŜśǯŞśȱ��Ǽȱ
���ȱ��ě����ȱ�����ę�����¢ȱ ����ȱ�����ȱ���������ȱ ���ȱŚȱ��ȱ
ǻŞŜǯřřȱ ��Ǽȱ ���ȱ Ŝȱ ��ȱ ǻşŖǯřȱ ��Ǽǯȱ ���ȱ ���������¢ȱ �ě���ȱ ��ȱ
����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ ��ȱ��������¢ȱ�ȱ����¢-����ȱ����ȱ���ȱŘ-
��ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ���¢���������ȱ ���������ȱ
���������¢ȱ �������ȱ ǻ��������ȱ ���ȱ �������ȱ ŘŖŗŝǼǯȱ ���ȱ
�ě���ȱ ��ȱ����ǰȱ �� ����ǰȱ ����������ȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ
 ���ȱ ���������ȱ ���ȱ ������ȱ �������ȱ ���ȱ ����ȱ ��� �ȱ ��ȱ
����ǯȱ ���ȱ ���������ȱ ���������ȱ  ���ȱ �����ȱ �ȱ �����ȱ  ���ȱ ���¢ȱ
 ���ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ������ȱ ������ȱ
���������£�����ǯȱ ��ȱ ����¢ǰȱ �����ȱ ���ȱ ��������¢ȱ �ě���ȱ ��ȱ
����ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ����ȱ
��� ��ȱǻ���������ȱ���ȱ�������ȱŗşŜŞǼǯȱ 
 ���ȱ ����������¢ȱ ��ȱ ���ȱ ���������¢ȱ�ě���ȱ��ȱ����ȱ ��ȱ
��������ȱ��ȱ��ȱ����������¢ȱ����������ǯȱ�ȱ�������ȱ�ě���ȱ ��ȱ
����ȱ ��������ȱ ��ȱ ����¢�ȱ  ����ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ����������ȱ
 ��ȱ����������ȱ���ȱ���¢ȱ�¢ȱ���ȱ�������������ȱ���ȱ����ȱ�¢ȱ
�����¢��ȱ ���������ȱ ��ȱ  ���ȱ ǻ����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖśǼǯȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ ����¢ǰȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ Ȇ�����ȱ �����Ȃȱ ������ȱ
���������ȱ ��ȱ �����ȱ  ���ȱ ����ȱ  ���ȱ ������ȱ �������ȱ
�������ǯȱ���ȱ�������ȱ������ȱ ���ȱ�����ȱ���������ȱ���ȱŚȱ��ȱ
��ȱ ƙȱ ��������ȱ ������¢�ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ ǻŞřǯŖŝȱ ��Ǽȱ  ��ȱ
�����ę�����¢ȱ������ȱ����ȱ����ȱ���ȱŜȱ��ȱǻŜşǯŘśȱ��Ǽȱ���ȱ���ȱ
����ȱ �����ȱ ��ȱ ������ȱ ���������¢ȱ ������ȱ ���ȱ Řȱ ��ȱ ǻŝŜǯŘŚȱ
��Ǽǯȱ���ȱ�������ȱ��ȱȆ�������ȱ���������Ȃȱ���ȱȆ�����ȱ�¢���Ȃȱ
���ȱ���ȱ��ě��ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ������ǯȱ 
 

)LJ�� ��� 3ODQW� KHLJKW� RI� FKU\VDQWKHPXP� ǥ3DVRSDWL¶�
DQG� ǥ3DGPD� %XDQD¶� JURZQ� LQ� YLYR� DIWHU�
FRQVHUYDWLRQ� LQ�YLWUR� IRU������DQG���PR�LQ� IRXU�
GLIIHUHQW� PHGLD�� 0HDQV� ZLWK� FRPPRQ� OHWWHUV�
DUH� QRW� VLJQLILFDQWO\� GLIIHUHQW� ZLWKLQ� PHGLD� LQ�
HDFK�YDULHW\� 

����� ��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ�ǯȱ������� ����ȱ��ȱ�����ȱ���������������ȱ��ȱ���¢���������ȱ���������� 
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����ȱ��������ȱ 
���¢ȱ Ȇ�������ȱ ���������Ȃȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ
��������ȱ������¢�ȱ������ȱ��� ��ȱ���������ȱ ��ȱ �����ȱ��ȱ
����ȱ��������ǰȱ ����ȱ ��ȱŞǯŞŝȱ��ȱ��ȱŜȱ��ȱǻ���ǯȱŘǼǯȱ���ȱ
�����ȱ ��ȱ �����ę�����¢ȱ ������ȱ ����ȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ
���������ȱ ������ȱ ���ȱ Śȱ ��ȱ ǻŝǯŞȱ ��Ǽȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ
����ȱ ���ȱ ���ȱ Ř-��ȱ �������ȱ ǻŞǯŘŝȱ ��Ǽǯȱ ������ȱ ���������ȱ
Ȇ��������Ȃǰȱ Ȇ�����ȱ �����Ȃȱ ���ȱ Ȇ�����ȱ �¢���Ȃǰȱ ���ȱ ����ȱ
���������ȱ ���ȱ����������ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ�������ǯȱ 
 
������ȱ��ȱ������ȱ 
��������¢ǰȱ �����ȱ  ���ȱ �� ��ȱ ������ȱ ��ȱ Ȇ��������Ȃȱ ������ȱ
���������¢ȱ ���������ȱ ���ȱ Řȱ��ȱ ��ȱ������ȱ ���ȱ ����ǰȱ
���ȱ���ȱ������ȱ���������ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ
�������ȱ ����ǯȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ ��������ȱ �¢ȱ
Ȇ��������Ȃȱ ���ȱ Řȱ ��ȱ  ��ȱ ���ȱ �����ȱ ǻŗśǯŖřǼȱ ���ȱ ��ȱ  ��ȱ
�����ę�����¢ȱ �� ��ȱ ����ȱ ����ȱ ��������ȱ �¢ȱ ������ȱ
���������ȱ ���ȱ Śȱ ���ȱ Ŝȱ��ȱ ǻŗŞǯřŚȱ���ȱŗŝǯŞřǰȱ �����������¢ǰȱ
���ǯȱřǼǯȱ��ȱȆ�����ȱ�¢���Ȃǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ������ȱ����ȱ������ȱ
���������ȱ ��ȱ Ɯȱ ��������ȱ ������¢�ȱ ���ȱ Ŝȱ ��ȱ ǻŗşǯŘřǼȱ  ��ȱ
�����ę�����¢ȱ������ȱ����ȱ����ȱ����ȱ������ȱ���������ȱ���ȱŘȱ
��ȱ ǻŗŝǯŘŖǼǯȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ
Ȇ�����ȱ �����Ȃȱ ���ȱ Ȇ�������ȱ ���������Ȃȱ ��ȱ ��¢ȱ
������������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ  ��ȱ
����������ǯȱ 
 ���ȱ����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ
������ȱ ������ȱ ��ȱ ����� ȱ ������������ȱ ���ȱ �����������¢ȱ
������ȱ ��ȱ ���� ȱ ��� ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ��ȱ ���������ȱ
 ����ȱ���ȱ�ě���ȱ ��ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ��ȱŚȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
ǻ�������ȱ���ȱ��� ���ȱŘŖŗŗǼǯȱ 
 
��£�ȱ��ȱ������ȱ 
���ȱ ����ȱ ������- ����ȱ �����ȱ ��ȱ Ȇ��������Ȃȱ ���������ȱ ���ȱ Śȱ
��ȱ ��ȱ�����ȱ ���ȱ����ȱ ��ȱ �����ę�����¢ȱ������ȱ ǻŘǯŖśǼȱ
����ȱ ����ȱ ��ȱ ������ȱ ���������ȱ ���ȱ Řȱ ���ȱ Ŝȱ ��ǰȱ ŗǯŞŚȱ ���ȱ
ŗǯŞŞǰȱ�����������¢ȱǻ���ǯȱŚǼǯȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ
��£�ȱ ���ȱ�����ȱ������ȱ������¢ȱ���ȱ������������ȱ������ȱ��ȱ
���ȱ�����ȱ���������ǯȱ���ȱ���������¢ȱ�ě����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
��ȱ �����ȱ ������������ȱ��ȱ ���ȱ ��ȱ����ȱ�����ȱ ��� ��ǰȱ �����ę����¢ȱ
��ȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ ����ȱ ������- ����ȱ �����ǰȱ ���ȱ
����ȱ ��������ȱ ��ȱ �������¢ȱ ������ǰȱ�������ȱ ���������ȱ
ǻ�£������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗřǼǰȱ  ����ȱ ������������ȱ ��ȱ Śȱ ǚ�ȱ
�¢����¢����-�������ȱ ���������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ����-
������������ȱ��ȱ������ǯȱ�������ȱ������ȱ ���ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ
�����ȱǻ
��¢��ȱ���ȱ����ȱŗşşŜǼȱ���ȱ�����ȱ������ȱǻ�����ȱ
��ȱ��ǯȱŗşşŖǼǯȱ���ȱ�ě����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��£�ȱ ���ȱ����ȱ
��������¢ǯȱ ���ȱ ������ȱ ��� ���ȱ  ���ȱ ���������¢ȱ
�¡�������ȱ �����ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ����ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ
ǻ�£������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗŖǼǯȱ ��ȱ ����ȱ ����¢ǰȱ �����ȱ  ��ȱ ��ȱ
����������¢ȱ ��ȱ ���ȱ �ě���ȱ ��ȱ ����ȱ ������- ����ȱ �����ȱ
���������¢ȱ��ȱȆ��������Ȃǯȱ 
 

)LJ�� ��� 6WHP� GLDPHWHU� RI� FKU\VDQWKHPXP� ǥ3XVSLWD�
1XVDQWDUD¶� JURZQ� LQ� YLYR� DIWHU� WKHLU� LQ� YLWUR�
FRQVHUYDWLRQ�IRU������DQG���PR�LQ�IRXU�GLIIHUHQW�
FXOWXUH�PHGLD��0HDQV�ZLWK�FRPPRQ�OHWWHUV�DUH�
QRW�VLJQLILFDQWO\�GLIIHUHQW�ZLWKLQ�PHGLD�� 

)LJ�����1XPEHU�RI�OHDYHV�RI�FKU\VDQWKHPXP�ǥ3DVRSDWL¶�
DQG� ǥ7LUWD� $\XQL¶� JURZQ� LQ� YLYR� DIWHU� WKHLU�
FRQVHUYDWLRQ�LQ�YLWUR�LQ�IRXU�GLIIHUHQW�PHGLD�IRU������
DQG� �� PR�� 0HDQV� ZLWK� FRPPRQ� OHWWHUV� DUH� QRW�
VLJQLILFDQWO\�GLIIHUHQW�ZLWKLQ�PHGLD�LQ�HDFK�YDULHW\�� 

)LJ�� ��� 6L]H� �OHDI� OHQJWK�� ZLGWK� UDWLR�� RI� OHDYHV� RI�
FKU\VDQWKHPXP� ǥ3DVRSDWL¶� JURZQ� LQ� YLYR� DIWHU�
WKHLU�FRQVHUYDWLRQ� LQ�YLWUR� LQ�IRXU�GLIIHUHQW�PHGLD�
IRU� ��� �� DQG� ��PR��0HDQV�ZLWK� FRPPRQ� OHWWHUV�
DUH�QRW�VLJQLILFDQWO\�GLIIHUHQW�ZLWKLQ�PHGLD� 
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ȱ ȱ��ȱ���������ǰȱ���ȱ������������ȱ�����ȱ ������ȱ����ȱ
��������ȱ ��ȱ ����ȱ �¢����¢����ȱ ���������ȱ ��ȱ ����¢ȱ �������ȱ
��������ǲȱ �� ����ǰȱ ������ȱ ��������ȱ ��������¢ȱ  ��ȱ �����ȱ
�����ȱŜȱ��ȱ��ȱ �������ǯȱ���ȱ�¢����¢����ȱ���������ȱ ��� ��ȱ
�����ȱ ������ȱ  ���ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ �����ȱ ����ȱ
������ȱ���������£�����ȱ ǻ��������ȱŘŖŖşǼǯȱ ��ȱ�������ȱ����¢ǰȱ
�����ȱ  ��ȱ �¢����¢������¢ȱ ��ȱ ���������ȱ ���������ȱ ��ȱ
������ȱ ���ȱ����ǰȱ ����ȱ��ȱ����ȱ�����ǰȱ�����������ȱ��ȱ
�� ��ȱ��������¢��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ����ǰȱ��������ȱ��ȱ
��������¢ǰȱ ���ȱ �������ȱ ����ȱ ��£�ȱ  ���ȱ �������ȱ �����ȱ ��ȱ
����ȱ���������ȱǻ��������ȱ���ȱ��� ���ȱŘŖŗŗǼǯȱ 
 
������ȱ��ȱ�������ȱ 
���ȱ ������ȱ ��ȱ Ě�����ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ���¢���������ȱ
���������ȱ��� �ȱ�����ȱ��ȱ���� ȱ����������ȱ ��ȱ���ȱ�ě�����ȱ
�¢ȱ ���ȱ �¢��ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ ���ȱ ������������ȱ ������ȱ ��ȱ
Ȇ�������ȱ ���������Ȃȱ ���ȱ Ȇ�����ȱ �¢���Ȃǯȱ ��ȱ Ȇ��������Ȃǰȱ
�� ����ǰȱ �����ȱ  ���ȱ �� ��ȱ Ě�����ȱ ǻŘŞǯŚŝǼȱ ��ȱ �����ȱ
���������ȱ���ȱŘȱ��ȱ��ȱƙȱ��ȱƸȱŘǯśƖȱ����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ
���������ȱ ���ȱ Śȱ ���ȱ Ŝȱ��ȱ ǻřŗǯśśȱ ���ȱ řŗǯŞŖǰȱ �����������¢Ǽȱ
��ȱ ��� �ȱ ��ȱ ���ǯȱ śǯȱ ��ȱ Ȇ�����ȱ �����Ȃǰȱ ����������ȱ ���ȱ
�������ȱ ������ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ Ě�����ȱ ��ȱ
������ȱ ���������¢ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ ������¢�ȱ
������ȱ ���ȱ Śȱ ���ȱ Ŝȱ ��ǲȱ ������ȱ ����ȱ ���ȱ �����ę�����¢ȱ
����ȱĚ�����ȱǻřşǯřǼȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ���ȱŘȱ��ȱǻřŜǯřřǼǯȱ 
 
��� ��ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ 
������ȱ�ȱ������¢ǰȱ������������ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ
���ȱ���ȱ��� ȱ�����ę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ���ȱĚ� ��ȱ���ȱ����ȱ
��������ǯȱ ���ȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ ��¢ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ
����������ȱ�����ȱ ��ȱ���� ȱ����������ȱ ���ȱ���ȱ�ě�����ȱ�¢ȱ
���ȱ��ě�����ȱ��ȱ����� ȱ������������ȱ�������ǯȱ 
 ����ȱ ���¢���������ȱ ������¢ȱ ���ȱ ���ȱ � �ȱ Ě� ��ȱ
���������������ǯȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ��£�ǰȱ Ȇ�����ȱ �¢���Ȃȱ  ��ȱ
��������ǰȱ���ȱ���ȱĚ� ��ȱ����ȱ ��ȱ������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
�����ȱ ���������ǯȱ Ȇ�����ȱ �����Ȃȱ ���ȱ ���ȱ ��������ȱ Ě� ��ȱ
����ȱ ��£�ȱ ���ȱ ���ȱ Ě� ��ȱ ��£�ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ
Ȇ�������ȱ ���������Ȃȱ  ����ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ Ě� ��ȱ ���ȱ
Ě� ��ȱ����ȱ ��£�ǯȱ�����ȱę������ȱ ���ȱ ��ȱ����������ȱ ���ȱ
���ȱ�������ȱ��ȱĚ� ��ȱ���������������ȱǻ��������ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŞǼȱ
��������ȱ ��ě�����ȱ ���¢���������ȱ ���������ȱ ���ȱ ���-
����ȱ������������ȱ�����ȱ ���ȱ����ǯȱ 
 
��� ��ȱ�����ȱ 
���ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ����� ȱ����������ȱ�����ȱ��������ȱ
��������ȱĚ� ��ȱ �����ȱ ��ȱ����ȱ���¡���ȱ ���ȱ���¡���ȱ�����ǯȱ
��ȱ �����ȱ ������ȱ �������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��������ȱ  ���ȱ
���ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ������ǯȱ�����ȱ
��ȱ ���ȱ ��¢��ȱ 
������������ȱ ������¢ȱ ǻ�
�Ǽȱ �����ȱ �����ǰȱ
Ȇ��������Ȃȱ ��ȱ���ȱśř�ǲȱ Ȇ�����ȱ�����Ȃȱ ��ȱ���ȱ������ȱ
ŜŚ�ǲȱ Ȇ�������ȱ���������Ȃǰȱ ����� ȱ ŗŘ�ȱ���ȱ Ȇ�����ȱ�¢���Ȃǰȱ
�����ȱŗśś�ȱ ǻ���ǯȱŜǼǯȱ���ȱ �����ȱ��ȱ ���ȱ���¡���ȱ���ȱ���¡���ȱ
�����ȱ��ȱ ���ȱĚ� ���ȱ ���� ���ǰȱ ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ ���ȱ
�������ǯȱ 

 ���ȱ��������¢ȱ��ȱ���ȱĚ� ��ȱ�¢��ȱ���ȱĚ����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
����¢ȱ �¢��ȱ��ȱ���¢���������ȱ�����ȱ ��ȱ����� ȱ ������������ȱ
 ��ȱ����ȱ��������ȱ�¢ȱ������ȱ���ȱ	��£����-������ȱǻŘŖŖşǼǯȱ
��ȱ ���ȱ �������ȱ ����¢ǰȱ ���ȱ ����ȱ ���¢���������ȱ ���������ȱ
����ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����¢ȱ�¢��ȱ���ȱ���ȱĚ� ��ȱ���ȱĚ����ȱ�¢���ȱ
 ���ȱ ���ȱ �ě�����ǯȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ����ǰȱ ����������ȱ ����ȱ
����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��������ǰȱ����������ȱ���ȱ������ȱ�¢���ȱ
��ȱ ���¢���������ȱ �����ȱ ���������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ȱ ����� ȱ
������������ȱ���ȱ�¢����ȱ��ȱ�����������ȱǻ����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŝǲȱ
����������ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŜǼǯȱ 
 
��������ȱ���������������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱŜȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ
�����ȱ 
���ȱ �����������ȱ ��ȱ ���������ȱ ���������ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ
������ȱ��ȱ�ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����������¢ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ����� ǯȱ��ȱ
����ȱ����¢ǰȱ���ȱ��������ȱ���������������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ��ȱŜȱ
��ȱ ���ȱ��������ȱ ���ȱ���ȱ�������ȱǻ�����ȱŗǼǯȱ���ȱ������ȱ
��ȱ Ȇ��������Ȃȱ ���������ȱ ��ȱƙȱ��ȱ Ƹȱ ����ȱ ��ȱ şŖǯřȱ ��ǰȱ
 ����ȱ ��ȱ �����ę�����¢ȱ ��ě�����ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ
����������ȱ ���������ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ �����������ȱ ������ǯȱ
��ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ
��ȱ ������ǰȱ ����ȱ��������ǰȱ ���ȱ ����ȱ ������- ����ȱ �����ǯȱ ��ȱ
Ȇ�����ȱ�����Ȃǰȱ �����ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ��������ȱ ��ȱ
���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱǻŜǯřŘȱ��Ǽȱ ��ȱ����������ȱ ���ȱ
����ȱ ���ȱ Ɯȱ ��������ȱ ������¢�ȱ ǻŜǯřŝȱ ��Ǽǯȱ ���ȱ ����ȱ
��������ȱ  ��ȱ �������ȱ ǻŞǯŞŝȱ ��Ǽȱ ��ȱ Ȇ�������ȱ ���������Ȃȱ
�������ȱ ���ȱ����ȱ��������ȱ������¢�ȱ ����ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ
��������ȱ  ��ȱ ��������ȱ ��ȱ Ȇ�����ȱ �¢���Ȃȱ �������ȱ  ���ȱ ƙȱ
��������ȱ ������¢�ȱ ǻŞǯŚřȱ ��Ǽǯȱ ���ȱ Ě� ��ȱ ���������������ȱ
 �����ȱ������¢ȱ ��� ��ȱ��ȱ����������ȱ ������ȱ ������������ȱ
�����ǯȱ 
 �����ȱ���������ȱ��ȱŜȱ��ǰȱȆ�������ȱ���������Ȃȱ���ȱ���ȱ
�������ȱ����ȱǻŞǯŞŝȱ��Ǽȱ���ȱĚ� ��ȱǻŝǯřŜȱ��Ǽȱ���������ǯȱ��ȱ
 ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱǻŗŖŘǯŞşȱ��Ǽǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ȱ������ȱ
��ȱ ������ȱ ǻŘŖǯŜŝǼȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ ������ȱ ���ȱ Ě�����ȱ

)LJ�� ��� 1XPEHU� RI� IORUHWV� SURGXFHG� E\� FKU\VDQWKH�
PXP� ǥ3DVRSDWL¶� DQG� ǥ3DGPD� %XDQD¶� JURZQ� LQ�
YLYR� DIWHU� FRQVHUYDWLRQ� LQ� YLWUR� LQ� IRXU� GLIIHUHQW�
PHGLD� IRU���� ��DQG���PR��0HDQV�ZLWK� FRPPRQ�
OHWWHUV�DUH�QRW�VLJQLILFDQWO\�GLIIHUHQW�ZLWKLQ�PHGLD�
LQ�HDFK�YDULHW\�� 
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��������ȱ  ���ȱ ���ȱ �����ȱ ���������ǯȱ Ȇ�����ȱ �����Ȃȱ  ��ȱ
���ȱ ��������ȱ ǻŜşǯŘśȱ ��Ǽǰȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ
������ȱ ǻŗŜǯŞşǼǰȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ Ě� ��ȱ ����ȱ ���������ȱ
ǻśǯśŝȱ���ȱŗǯřŝȱ��ǰȱ�����������¢Ǽǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ȱ������ȱ
��ȱĚ�����ȱǻřŞǯŜŖǼǯȱȆ��������Ȃȱ���ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ��ȱĚ�����ȱ
ǻřŗǯŚŘǼǲȱ Ȇ�����ȱ�¢���Ȃȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ ����ȱ ��������ȱ ǻŗǯŞşȱ
��Ǽȱ ���ȱ���ȱ����ȱ�����ȱĚ�����ȱ ��������ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ
Ȇ�������ȱ ���������Ȃǯȱ ���ȱ �����¢��ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ
 ��ȱ �����������ȱ ���ȱ ���ȱ �����������ȱ ����������ȱ ��� �ȱ �¢ȱ
���ȱ���¢����������ǯȱ 
 �������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��¢ȱ��ȱ���ȱ������������ȱ�����ȱ
���ȱ���ȱ�ě���ȱ ���ȱ ��������ȱ�������������ȱ ���������������ȱ��ȱ
����ȱ������¢ǯȱ����������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ
������ȱ���������¢ȱ������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ��ě�����ȱ�������ȱ ���ȱ
���ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ ���ȱ Ě� ��ȱ ���������������ȱ
 �����ȱ ����ȱ ������¢ǯȱ ���ȱ ��������ę����ȱ ��ě�������ȱ
���������ȱ ����ȱ ��ȱ ����� ȱ ������������ȱ ���ȱ ���ȱ ��Ě�����ȱ
�������ȱ �����ȱ ��� ��ȱ ���ȱ �����������ȱ �����ȱ ��ȱ ���� ȱ
����������ǯȱ ��������ȱ ���ȱ �������ȱ ǻŘŖŗŝǼȱ ��������ȱ ����ȱ
����ǰȱ ��������ȱ ����ę�������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ
�����������ȱ ���ȱ�������ȱ����������ȱǻ��������Ǽǰȱ���ȱ�� ȱ
�����������ȱ ��������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��� ��ȱ ��ȱ ����� ǲȱ
�� ����ǰȱ����ȱ ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ
����¢ǯȱ���-���������ȱ ���ȱ���������ȱ���������ȱ ����ȱ��� ��ȱ
������ȱ ǻƙȱ ��ȱ Ƹȱ Ŗǯŗȱ ��ȱ �-ŗȱ ���Ǽȱ ���ȱ řȱ  �ȱ ���ȱ ����ȱ
���������ȱ ������ȱ ���������£�����ȱ ���ȱ ����������ȱ ���ȱ
�����������ȱ �ě���ȱ ��ȱ ���ȱ ������������ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ
���������ǯȱ���ȱ ����������ȱ������ȱ��� ��ȱ��ȱ��������ȱ ��ȱ
��ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������Ȃȱ �������¢ȱ ����ȱ ���ȱ
�����������ȱ ����������ȱ ǻ���¢��ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗŚǼǯȱ 	������ȱ

��������¢ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ����������ȱ �����ȱ ����������ȱ
���ȱ���������ȱ���ȱŜȱ��ǯȱ 
 
�¢�����¢ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ���������ȱȱ 
���ȱ����������ȱ������ȱǻŘ�Ǽȱ��ȱȆ��������Ȃȱ��ȱśŚǲȱȆ�����ȱ
�����ȂǰȱŜŗǲȱȆ�������ȱ���������Ȃǰȱśşȱ���ȱȆ�����ȱ�¢���ȂǰȱŜřǯȱȱ
Ȇ��������Ȃȱ ���ȱ řŞȱ ������ǰȱ ŗŚȱ ���-������ȱ ���ȱ Řȱ ���-
��������ȱ �����������ǰȱ  ����ȱ Ȇ�����ȱ �����Ȃȱ ���ȱ ŚŚȱ
������ǰȱ ŗŚȱ ���-������ȱ ���ȱ řȱ ���-���������ǯȱ Ȇ�������ȱ
���������Ȃȱ ���ȱ ŚŖȱ ������ǰȱ ŗŞȱ ���-������ȱ ���ȱ ŗȱ ���-
��������ȱ����������ȱ�¢���ǰȱ���ȱȆ�����ȱ�¢���Ȃȱ��� ��ȱŚŜȱ
������ǰȱŗŚȱ���-������ȱ���ȱřȱ���-��������ȱ�����������ȱ
ǻ�����ȱ ŘǼǯȱ ���ȱ ����������ȱ ���������ȱ ���������ȱ ����ȱ ���ȱ
����ȱ����������ȱ������ǯȱ 
 ���ȱ ���¢������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ���������ȱ ���ȱ
���������ȱ ��ȱ ���ǯȱ ŝǯȱ ����������ȱ ���ȱ ���¢���������ȱ
���������ȱ ��ȱ ����� ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ ��¢ȱ ����������ȱ ��ȱ
����������ȱ ������ǰȱ ������ę������ȱ ��ȱ ����������ǰȱ ���ȱ
������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ǯȱ �����ȱ ę������ȱ
���������ȱ ���ȱ ���-�����ę�����ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ
������������ȱ ��ȱ ����������ȱ ���ȱ ������������ȱ ����������ȱ
��ȱ���ȱ����ȱ���¢���������ȱ���������ǯȱ 
 ��ȱ ����������ȱ ����������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ǰȱ ���������ȱ
���������ȱ����ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ��Ě������ȱ�����ȱ
����������ǯȱ ���¢ȱ ����ȱ ����ȱ �ě����ȱ ��ȱ ���ȱ �� ȱ �������¢ȱ
���������¢ȱ ���ȱ ������������ȱ �������ȱ ę�����¢ȱ ��ȱ ���ȱ
���������ȱ��������ȱ ǻ�� ��ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗŖǲȱ����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖŜǼǯȱ
����������ȱ ���������ȱ���ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ ���¢���������ȱ
������ȱ �� -�����������ȱ �������ȱ  ���ȱ ���ȱ ����ȱ
�������������ȱ ��ȱ �����ȱ śƖȱ ǻ������ȱ ���ȱ 	��£¤���-������ȱ

7DEOH� ��� 9HJHWDWLYH� DQG� IORZHU� FKDUDFWHULVWLFV� RI� IRXU� FKU\VDQWKHPXP� YDULHWLHV� JURZQ� LQ� YLYR� DIWHU� D� �-PR�
FRQVHUYDWLRQ�SHULRG�LQ�YLWUR�LQ�GLIIHUHQW�PHGLD�� 

9DULHW\ &RQVHUYDWLRQ�
0HGLXP� 

3ODQW�
+HLJKW 
�FP� 

1R��RI�
/HDYHV 

6WHP�
'LDPHWHU 
�PP� 

/HDI�
/HQJWK��
:LGWK�
5DWLR 

)ORZHU�
'LDPHWHU 
�FP� 

)ORZHU�
'LVF�

'LDPHWHU 
�FP� 

1R��RI�
)ORUHWV 

)ORUHW�
/HQJWK��
:LGWK�
5DWLR 

ǥ3DVRSDWL¶ 

ò�06���������'062 ������H �������DEFG �����IJ �����FGH ������DE ������D �������DE ������DE 
)XOO�VWUHQJWK�7VXFKL\D ������DEFG �������DEFG �����KL �����FGH ������DEFGH ������D �������D ������DEF 
ò�VWUHQJWK�7VXFKL\D ������DEFG �������DEF �����M �����EFGH ������DEFGH ������D �������D ������DEF 
ó�VWUHQJWK�7VXFKL\D ������FGH �������DEF �����H �����EFG ������DEFG ������D �������DE ������EF 
8QWUHDWHG��FRQWURO� ������DEFG �������DEFG �����KL �����EFGH ������DEFG ������D �������DE ������DEF 

ǥ3DGPD�
%XDQD¶ 

ò�06���������'062 ������DE �������DE �����G �����GH ������DEF ������D �������GHI ������J 
)XOO�VWUHQJWK�7VXFKL\D ������DEF �������DE �����D �����H ������DEFG ������D �������I ������GH 
ò�VWUHQJWK�7VXFKL\D ������D �������D �����F �����FGH ������DEFGH ������D �������GHI ������J 
ó�VWUHQJWK�7VXFKL\D ������D �������DE �����EF �����GH ������DEFGH ������D �������GHI ������IJ 
8QWUHDWHG��FRQWURO� ������DE �������DE �����E �����GH ������DEFG ������D �������HI ������HI 

ǥ3XVSLWD�
1XVDQWDUD¶ 

ò�06���������'062 �������I �������H �����N �����D ������I ������E �������FGHI ������FG 
)XOO�VWUHQJWK�7VXFKL\D �������I �������FGH �����O �����D ������GHI ������E �������EFGHI ������EF 
ò�VWUHQJWK�7VXFKL\D �������I �������FGH �����M �����D ������FGHI ������E �������DEFG ������EF 
ó�VWUHQJWK�7VXFKL\D �������I �������H �����I �����D ������EFGHI ������E �������FGHI ������FG 
8QWUHDWHG��FRQWURO� �������I �������GH �����M �����D ������HI ������E ������DEFGH ������EFG 

ǥ7LUWD�$\XQL¶ 

ò�06���������'062 ������H �������DEFGH �����, �����DEF ������D ������E ������DEF ������D 
)XOO�VWUHQJWK�7VXFKL\D ������FGH �������DEFGH �����JK ������DE ������D ������E ������DEFGH ������D 
ò�VWUHQJWK�7VXFKL\D ������H �������DEFGH �����M ������DE ������D ������E ������DEFGH ������D 
ó�VWUHQJWK�7VXFKL\D ������EFGH �������EFGH �����KL ������DE ������DEFG ������E ������EFGHI ������D 
8QWUHDWHG��FRQWURO� ������GH �������EFGH �����KL ������DEF ������D ������E ������DEFGH ������D 

�9DOXHV�ZLWKLQ�D�FROXPQ�IROORZHG�E\�GLIIHUHQW�OHWWHUV�GLIIHU�VLJQLILFDQWO\�DW�/6'���� 
�$OO�PHGLD�ZHUH�VXSSOHPHQWHG�ZLWK����J�/-��VXFURVH�������PDQQLWRO� 
'062�–�GLPHWK\O�VXOIR[LGH 

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱŚȱǻ��������ȱŘŖŗŝǼ 

����� ��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ�ǯȱ������� ����ȱ��ȱ�����ȱ���������������ȱ��ȱ���¢���������ȱ���������� 



 365 

 

ŘŖŖşǼǯȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ ��������������ȱ ǻś–
ŗŖƖǼȱ ��������ȱ ��ȱ �����ę������ǰȱ �������������ȱ �������ȱ ��ȱ
������ȱ ����������ǰȱ ���������ȱ ��ȱ �����ȱ ��������������ȱ
������¢ȱ ��ȱ ��ȱ ŜŖƖǰȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ Ě� ��ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ��ȱ ŝŖƖȱ ǻ�����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŗşşŗǲȱ 
����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖŖǲȱ
�����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŖǼǯȱ���ȱ�������������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ
�¡��������ȱ  ��ȱ ���¢ȱ ŘǯśƖǰȱ ���ȱ  ��ȱ ����������ȱ
����Ĝ�����ȱ ��ȱ ������ȱ �����������ȱ ����������ȱ ���ȱ
���������ȱ��ȱ���ȱ������¢���ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ���������ǯȱ 
 ���ȱ �� ��ȱ ������ȱ ��ȱ ����������ȱ �¢����ȱ ��ȱ ����ȱ
�¡��������ȱ ��ȱ �������ȱ��������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ
���������ǯȱ ���ȱ ���������ȱ  ���ȱ �����������ȱ ���¢ȱ ����ȱ ���ȱ
��������ȱ�������������ȱ����ȱ���ȱ�¡������ǰȱ����ȱ���ȱ��������ȱ
�����������ȱ ��ȱ ��ě�����ȱ �����ȱ ����������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ
 ��ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ������ȱ ������ȱ ���������£�����ǯȱ ��ȱ
����¢ȱ ������������ȱ������ǰȱ ���ȱ�������������ȱ��ȱ���������ȱ
 ��ȱ ���������ȱ �������ȱ ���������ȱ ��ȱ �� ȱ �����ȱ ���ȱ
�¡������ȱ ����ȱ ��ȱ ���� ȱ ������ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ ����������ȱ
������¢ǯȱ�¢ȱ����ȱ������ǰȱ���ȱ���������ȱ���������ȱ ���ȱ���ȱ
�������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ����-�������ȱ���������ȱ���������ǯȱ
���������´ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŖŜǼȱ ���������ȱ ����ȱ ����-����ȱ
�����������ȱ ��ȱ������������ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ�������ȱ����������¢ȱ��ȱ���¢���������ǯȱ 
 ���������ȱ ���ȱ �����ȱ ǻ��Ǽȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ �������¢ȱ
����ȱ ������ȱ ���ȱ ��ȱ ����� ȱ ����ȱ �����������ȱ ���ȱ
������������ȱ ��ȱ ������ȱ ���������ȱ ���¢����������ǯȱ ���ȱ
���ȱ ��ȱ ������¢�ȱ ������ȱ ���ȱ ������������ȱ ��ȱ
���¢����������ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ ��������ǯȱ ���ȱ
������������ǰȱ��ȱǻ����Ǽǰȱ��ȱ��ȱ������ȱ ��ȱ����ȱ��������ȱ
��ȱ������ȱ����������ȱ���������ȱ��ȱĚ� ��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ
ǻ����ȱ ��ȱ ��ȱ ŘŖŗŘǼǯȱ ��ȱ ���ȱ ����¢ǰȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ȱ ������¢�ȱ ������ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ

��������ȱ ���ȱ ����������¢ȱ ��ȱ ����������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ
���������ȱ�������ǯȱ 
 ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ Ě� ��ȱ �¢��ȱ
 ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���¢���������ȱ ��ǯȱ ������ȱ �����ȱ ����ȱ
�¡������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ �������ȱ
������ȱ�����ȱ ���ȱ���ȱ����������ȱ�¢����ǯȱ 
 
 
����������ȱ 
 
����ȱ���¢���������ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ����� ȱ���ȱŘǰȱŚȱ���ȱ
Ŝȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ě�����ȱ������������ȱ�����ȱ ���ȱ��� �ȱ��ȱ
����ȱ ��ȱ ������ȱ �����ȱ ����������ȱ ���ȱ Ě����ȱ ���������������ǯȱ
��������¢ǰȱ �����ȱ  ���ȱ �����ę����ȱ �����������ȱ �ě����ȱ ��ȱ
�������ȱ ������ȱ ���ȱ ������������ȱ�����ȱ ��ȱ �����ȱ ������ǰȱ
����ȱ��������ǰȱ������ȱ��ȱĚ�����ǰȱ������ȱ��ȱ������ǰȱ���ȱ����ȱ
������- ����ȱ�����ȱ �����ȱ���������ǯȱ�����ȱ ���ȱ����������ȱ
���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ ��ȱ���������ǯȱ 
���ȱ��£�ȱ��ȱ���ȱĚ� ���ǰȱĚ�����ȱ���ȱ�����ǰȱ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ ���¡���ȱ ���ȱ ���¡���ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ  ���ȱ ���ȱ
�ě�����ȱ�¢ȱ���ȱ������������ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�������ǯȱ
�¢���������ȱ �����������ȱ ��ȱ �����ȱ��ȱ ����������ȱ������ǰȱ
����������ȱ������ę������ǰȱ���ȱ��������ȱ ���ȱ���ȱ�����ȱ
 �����ȱ������¢ȱ���ȱ �����ȱ�����ǯȱ 
 ����ȱ ����¢ȱ ���ȱ ������������ȱ ����ȱ ��ȱ ����� ȱ
������������ȱ��ȱ���¢����������ȱ���ȱŜȱ��ȱ ��ȱ��ȱ�ě������ȱ
�����������ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ ����ȱ �¡�������ȱ ���ȱ
����¢ȱ �����������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ę���-��� �ȱ ���������ȱ
 ������ȱ �����ę����ȱ �������ȱ ��������¢ǯȱ ���ȱ ������������ȱ
�����ȱ ���ȱ ���ȱ �ě���ȱ ���ȱ ����������ȱ ���ȱ Ě����ȱ
���������������ȱ��ȱ���¢����������ǯȱ 

7DEOH��� �.DU\RW\SH�GDWD�RI�FKU\VDQWKHPXP�YDULHWLHV�VWRUHG�LQ�YDULRXV�LQ�YLWUR�FRQVHUYDWLRQ�PHGLD� 

&RQVHUYDWLRQ�0HGLXP�  &KURPRVRPH 
1R����Q� 

.DU\RW\SH 
)RUPXOD���� 

&KURPRVRPH�*URXS�DQG�
1R��RI�&KURPRVRPH� 

� � � 

ǥ3DVRSDWL¶ 

06���������'062 �� ��P�����VP����VW �� �� - 
)XOO�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� - 
ò�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� - 
ó�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� - 
8QFRQVHUYHG��FRQWURO� �� ��P�����VP����VW �� �� - 

ǥ3DGPD�%XDQD¶ 

06���������'062 �� ��P�����VP����VW �� �� � 
)XOO�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� � 
ò�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� � 
ó�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� � 
8QFRQVHUYHG��FRQWURO� �� ��P�����VP����VW �� �� � 

ǥ3XVSLWD�1XVDQWDUD¶ 

06���������'062 �� ��P�����VP����VW �� �� � 
)XOO�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� � 
ò�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� � 
ó�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� � 
8QFRQVHUYHG��FRQWURO� �� ��P�����VP����VW �� �� � 

ǥ7LUWD�$\XQL¶ 

06���������'062 �� ��P�����VP����VW �� �� - 
)XOO�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� - 
ò�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� - 
ó�VWUHQJWK�7VXFKL\D�PHGLXP �� ��P�����VP����VW �� �� - 
8QFRQVHUYHG��FRQWURO� �� ��P�����VP����VW �� �� - 

�&KURPRVRPH�FODVVLILFDWLRQ�EDVHG�RQ�FHQWURPHUH�ORFDWLRQ��0� �PHGLDQ�SRLQW��P� �PHGLDQ�UHJLRQ��VP� �VXE�PHGLDQ�UHJLRQ��VW� �VXEWHUPLQDO�UHJLRQ��7� �
WHUPLQDO�SRLQW 
�&KURPRVRPH�FODVVLILFDWLRQ�DQG�JURXSLQJ�EDVHG�RQ�/HYDQ¶V�FKURPRVRPH�QRPHQFODWXUH��/HYDQ�HW�DO������� 

9DULHW\ 

����� ��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ�ǯȱ������� ����ȱ��ȱ�����ȱ���������������ȱ��ȱ���¢���������ȱ���������� 

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱŚȱǻ��������ȱŘŖŗŝǼ 
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��������	�����ȱ 
 
���ȱ �������ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ ����������ȱ�����¢ȱ
��ȱ ������������ȱ ��������ȱ ���ȱ �����������ȱ ǻ�����Ǽȱ
�������ȱ ���ȱ ����������ȱ ����������ȱ �����ȱ ��������ȱ
���������ȱǻ�����Ǽȱ���ȱ���ȱę�������ȱ�������ǯȱ��ȱ����ȱ�����ȱ
����ǯȱ��������ȱ
ǯȱ��������ǰȱ��ǯȱ���ȱ�ǯȱ�������ǰȱ��ǯȱ����ȱ
������ȱ�ǯȱ ������ȱ ���ȱ��ǯȱ�����ȱ ����ȱ�ǯȱ�����������ȱ ���ȱ
�����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�¡��������ǯȱ 

����������ȱ�����ȱ 
 
�����ȱ �ǰȱ ���
�ȱ �ǰȱ ��������ȱ �ǯȱ ŘŖŗŖǯȱ

����������ȱ ��ȱ ����������ȱ ���������ȱ ���ȱ �������¢ȱ
���������ȱ ��ȱ � ���ȱ ������ȱ �����������ȱ ������ǯȱ ���ȱ �ȱ
����������ȱşǻŚřǼǱȱŝŘśŜ–ŝŘŜśǯȱ 

�����ȱ ��ǰȱ �����ȱ ��ǰȱ ���ȱ ������ȱ �ǯȱ ŘŖŗŗǯȱ
����������ȱ ���������ȱ ��ȱ������Ǳȱ ������ȱ���ȱ���������ȱ

����� ��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ�ǯȱ������� ����ȱ��ȱ�����ȱ���������������ȱ��ȱ���¢���������ȱ���������� 

)LJ�����.DU\RJUDP�RI�IRXU�FKU\VDQWKHPXP�YDULHWLHV�JURZQ�LQ�YLYR�DIWHU�FRQVHUYDWLRQ�LQ�YLWUR�� 

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱŚȱǻ��������ȱŘŖŗŝǼ 
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���������ȱŗŖŖǻŚǼǱȱřŚŝ–řśŝ 
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����ȱ�ǰȱ	��ȱ�ǰȱ�����ȱ�ǯȱŗşşŗǯȱ��¢�������������ȱ��ȱ
�����ȱ����ȱ��ȱ���¢���������ȱ���������� ȱ���ȱ�������ȱ
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������ȱ �ǰȱ �����ȱ �ǰȱ �
���
���ȱ �ǰȱ �����ȱ �ǰȱ
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���������ȱ ���ȱ ����������������ȱ ��ȱ �����������¢-
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