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������ȱ 
řŖŖǰȱ �����Ǽȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���������ȱ ������¢ȱ ���ȱ
������������¢ȱ ǻ������
Ǽǰȱ���������¢ȱ ��ȱ ���ȱ �����������ȱ
���ȱ ��Û��ǯȱ �ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ������������ȱ ����������ȱ  ��ȱ
������ȱ ��ȱ�ȱŚŖŖȱ����ȱ������ȱ����ȱ ������ȱ ���ȱ ���������ǯȱ
�¡����ȱ Ě���ȱ ��ȱ �������ȱ �¢ȱ ���Ĵ���ȱ  ���ȱ ę����ȱ �����ǯȱ
���ȱ����������ȱ ��ȱ���� ��ȱ��ȱ���ȱ���ȱŗ–Řȱ���ǰȱ���ȱ����ȱ
���������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������ȱ �����ȱ ŗƖȱ ����ę��ȱ
������������ȱ ����ȱ ǻ���Ǽȱ ���ȱ �����ȱ Řȱ ���ǯȱ ���ȱ
�¡���������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ ��ȱ����ȱ�����ȱŗŖŖ–ŗŘŖȱ
�ȱ
������������ȱ�������ǯȱ ������ȱ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ �����ȱ
���ȱ���ȱę��ȱ ��ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ��������ǯȱ 
 
��������-������������ȱ�������ȱ������������ȱ 
��������ȱ ���ȱ�ȱ���������ȱ �����ȱ��ȱŗŗŖŖȱ
��ȱ ��ȱ����ȱ
��ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ �������ȱ ������������ǯȱ ���ȱ ��������ȱ
 ��ȱ����¢£��ȱ���ȱ���ȱ���������¢ȱ��ȱ��ě�����ȱ��������ȱǻ ����ǰȱ
Ŗǯŗȱ �ȱ �
ř���
ȱ ���ȱ Ŗǯŗȱ �ȱ ���
Ǽȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ
������¢������ȱǻ��Ǽȱ����� ���ȱ���ȱ������ȱ��ȱ������ȱǻŗşŜŚǼȱ
���ȱ������ȱ���ȱ�����ȱǻŗşşŝǼȱ��ȱ�����ȱ�¢ȱ
���ȱ��ȱ��ǯȱǻŘŖŖŘǼǰȱ
�����������¢ǰȱ ���ȱ����ȱ����ę�������ǯȱ 
 ���ȱ �������ȱ ������������ȱ ����������ȱ ��������ȱ ǻ��ȱ
ŗŗŖŖȱ
�Ǽȱ��ȱ���ȱ�����¡ǰȱ������������ȱ���ȱ���������ǰȱ ���ȱ
��������ȱ �¢ȱ��¡���ȱ ���ȱ ����������ȱ ���ȱ ��������£���ȱ
 ���ȱ �ȱ �����ȱ ��ȱ řśŖȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ ǻ�����Ǽȱ �����ȱ �ȱ
�����ȱ ��������ȱ  ��ȱ ��������ǯȱ ���ȱ ���������ȱ ��������ȱ
������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ���������ǰȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ

��������-�����ȱ�������������ȱ�������� ������ȱ
��££��ȱ�ǯȱ���������ȱ��ȱ��ǯ� 
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���������ǰȱ ���¢�������ȱ ���ȱ ���¢����ȱ ��¢���ȱ ��ȱ ���ȱ
������ę��ȱ ���ȱ ��������£��ǰȱ �����������¢ǯȱ ����ȱ �������ȱ
������������ȱ  ���ȱ ��������ǯȱ ���ȱ ę���ȱ  ��ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ
���������ȱ���¢ȱǻ���ȱ���¢Ǽǰȱ���ȱ������ȱ���������ȱ��ȱŗƖȱǻ Ȧ
�Ǽȱ��������ȱ���ȱ���������ȱǻ��ȱƸȱ���Ǽǰȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ
ŗƖȱǻ Ȧ�Ǽȱ��������ȱ-ȱŚŖƖȱǻ�Ȧ�Ǽȱ������������ȱ ���ȱ���������ȱ
ǻ��ŚŖ���ȱ Ƹȱ ���Ǽǰȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ���������ȱ ŗƖȱ ǻ Ȧ�Ǽȱ
��������ȱ -ȱ ŞŖƖȱ ǻ�Ȧ�Ǽȱ ������������ȱ  ���ȱ ���������ȱ
ǻ��ŞŖ���ȱƸȱ���Ǽǯȱ 
 ���ȱ ��������ȱ ����������ȱ ������������ȱ  ���ȱ ����ȱ ��ȱ
����ȱę���ǯȱ���ȱę���ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ
���������¢ȱ ǻ���Ǽȱ �����ȱ �ȱ ����ȱ śřŖŖȱ ��������ȱ ��������ȱ
����������ȱ��ȱ���ȱ��¢����ȱ����������ǰȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ
��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���������¢ȱ����ǰȱ����ȱ���ǯǰȱ������ǯȱ����ȱ
�������ȱ ���ȱ�Ĵ�����ȱ��ȱ�ȱ������-�����ȱ������ȱ����ȱ���ȱ
������ȱ  ���ȱ ����ȱ �����ȱ �ȱ ����ȱ ���ȱ ŗŘŖŖȱ ����ȱ ������ǯȱ
������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ ���ȱ��������ȱ�����ȱ���ǯȱ 
 
�����������ȱ ��ȱ ��������-������������ȱ �������ȱ
������������ȱ 
��ǯȱ�����ȱ����¢�ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱǽ����ȱ�����ȱ����¡ȱ
ǻ��ǼȱŘȱ–ȱ���ȱ����ȱ����ȱŗŖƖȱ¢���� Ǿȱ ���ȱ���������ȱ����ȱ
���ȱ �����ȱ �����ȱ ����ǰȱ ������ǰȱ ������ǰȱ �����������ǯȱ ���ȱ
������ȱ ���ȱ�����������¢ȱ ������ȱ��ȱ�� ������ǰȱ������ȱ��ȱ
�������ȱ ������ȱ ���ȱ �����������ȱ �¢ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ
���������¢ǯȱ ���ȱ ������ȱ  ���ȱ  �����ȱ  ���ȱ ���������ȱ ���ȱ
���� ��ȱ��ȱ��¢ȱ������ȱ�������ǯȱ���ȱ�������ȱ��¡�����ȱ ���ȱ
�������ȱ��ȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ǯȱ���ȱ ������ȱ ������ȱ
 ���ȱ������ȱ��ȱ����ȱ���¢�ǰȱ���-�����ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ
����ȱ������ȱ��ȱŗŚǯŜȱǚ�ȱ���ȱ�ȱ��������ȱ�������¢ȱ��ȱŝşƖǯȱ���ȱ
������ȱ  ���ȱ ��������ȱ �����ȱ ����ȱ ���������ȱ �������ȱ ���ȱ
�����ȱ��ȱ������������¢ǯȱ 
 ����ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ  ���ȱ ���ǯȱ
��������ȱ ������ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ���¢ȱ
������ȱ������ȱ������ȱ��ȱ�����ǯȱ���ȱ�����ȱ������ȱ ���ȱ������ȱ
 ���ȱ���ȱ�����ȱ������������ǰȱ��ȱƸȱ���ǰȱ��ŚŖ���ȱƸȱ���ȱ
���ȱ��ŞŖ���ȱƸȱ���ǯȱ 
 ��������ȱ ����ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ����������ȱ ���ȱ
��¢�����ȱ �Ĵ�������ȱ ���ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ
������ȱ �������ǯȱ ������������ȱ ��ȱ �����ȱ ��¢�����ȱ �Ĵ�������ȱ
 ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ ����ȱ � �ȱ
����������ȱ ���ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ
����ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ�������ȱ������ȱ�������ǯȱ 

 
��¢����-��������ȱ ����������ȱ ��ȱ ����¢�ȱ ������ȱ ������ȱ
�������ȱ 
��¢�����ȱ ����¢���ǯȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ��¢�����ȱ �Ĵ�������ȱ ��ȱ ���ȱ
����¢�ȱ������ȱ ���ȱ���������ȱ������ȱ�������ǯȱ�����ȱ�����ȱ
 ��ȱ ����������ȱ �¢ȱ ������ȱ �¡���������ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ
����¡ȱ �����ȱ ���������ȱ �¢ȱ ���ȱ �����������ȱ 
�����������ȱ
��������ȱ ���ȱ ��������ȱ ������ǰȱ ���������¢ȱ ��ȱ ���ȱ
�����������ȱ���ȱ��Û��ȱ ����Ǳȱŗȱƽȱ����¢ȱ�����ǲȱŘȱƽȱ�������ǰȱ
���ȱ����ȱ����ȱŗŖƖȱ¢���� ǲȱřȱƽȱ����ȱ�����ȱ����ȱ¢���� ǲȱŚȱ
ƽȱ����ȱ¢���� ȱ����ȱ�����ǲȱśȱƽȱ¢���� ȱ ���ȱ������ȱ��ȱ�����ǲȱ
���ȱŜȱƽȱ����¢ȱ¢���� ǯȱ�����ȱę������ȱ ��ȱ��������ȱ�����ȱ�ȱ
�����ȱ ������������ȱ  ���ȱ �ȱ ����-�¢��ȱ �����ȱ ���ȱ ǻ��ŗŖȱ

�����țǰȱ �����Ǽȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ ����ǯȱ ���ȱ ������ȱ  ���ȱ ���ȱ ��ȱ
����ǰȱ���ȱ����ȱę������ȱ ��ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ��ȱ
����ȱ����ǯȱ�������ȱ���������ȱ ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ
��ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ �¢ȱ ������ȱ �¡���������ǯȱ �������ȱ
�������¢ȱ  ��ȱ �����ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ����� ���ȱ �������ȱ
�������¢ȱ�������ǱȱŖȱƽȱŖƖȱ��ȱ�������ǲȱŗȱƽȱŗŖƖȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
��������ǲȱŘȱƽȱŘśƖȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ��������ǲȱřȱƽȱśŖƖȱ��ȱ�����ȱ
�������ȱ��������ǲȱ���ȱŚȱǁȱŝśƖȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ��������ǯȱ 
 ����������ȱ ��ȱ����������ȱ�����������¢ȱ ���������ȱ ��ȱ
���ȱ ����������ȱ ����¡ȱ �����ȱ �����ȱ �¢ȱ ��������ȱ ���ȱ �����ȱ
ǻŗşşřǼȱ��ȱ�����ȱ�¢ȱ�����¡ȱ��ȱ��ǯȱǻŘŖŖśǼȱ ����ȱŗȱƽȱę���ȱ�����ǰȱ
��ȱ ����ȱ ��ȱ ����������ǲȱ Řȱ ƽȱ�����ȱ �����ȱ ��ȱ ����������ǲȱ řȱ ƽȱ
����������ȱ �������ȱ ���ȱ ���ȱ �������ǲȱ Śȱ ƽȱ ��������ȱ
����������ȱ���ȱśȱƽȱ�¡������¢ȱ �����ȱ���ȱ��¢ǯȱ�ȱ����������ȱ
����ȱ��ȱřȱ ��ȱ����������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ������������¢ȱ���ȱ����ȱ
��ȱ ���ȱ �����ȱ ǻ�����¡ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖśǼǯȱ ������ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ
�������ǰȱ ���ȱ  �����ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ  ��ȱ
����������ǯȱ ������ȱ ����ȱ  ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ
 �����ȱ����ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ �����ǯȱ 
 ��������ȱ ����¢���ǯȱ ����¢ȱ �����ȱ ��ȱ ����¢�ȱ ����ȱ  ��ȱ
��������£��ȱ ���ȱŗŖŖȱ��ȱ���������ȱ ����ȱ�����ȱ�ȱ�������ȱ
���ȱŗȱ���ǰȱ ����ȱę������ȱ���ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ����ȱ ��ȱ
���������ȱ����������ȱ������¢ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ������ǯȱ 
 ����������ȱ������¢ȱǻ��Ǽȱ ��ȱ����������ȱ�¢ȱ���������ȱ�ȱ
ŜǯŖŖȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ �����������ȱ  ���ȱ ��������ȱ Ŗǯŗ�ȱ
���
ȱ ǻ����ȱ ŗşşśǼǯȱ �������ȱ ����������ȱ ������¢ȱ  ��ȱ
�¡�������ȱ��ȱƖȱ�����ȱ����ǯȱ 
 �����ȱ�������ȱ������ȱǻ���Ǽȱ�������ȱ ��ȱ����������ȱ�¢ȱ
���ȱ ������������¢ȱ ������ȱ ǻ����ȱ ŗşşśǼǯȱ � �ȱ ��ȱ �����ȱ
�����ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ ��ȱ������ȱ��ȱ�ȱ����-����ȱǚ���¡ȱ
�������������ȱ ǻ�����țǰȱ �����Ǽȱ ���ȱ ���ȱ �������������ȱ
�������ȱ  ��ȱ ��������ǯȱ �ȱ ��������ȱ ������ȱ ǻ��Ǽȱ  ��ȱ
����������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱę������ǯȱ
���ȱ����� ���ȱ���������ȱ ���ȱ����Ǳȱ 
 

��ȱƽȱŗȱƸȱܸ݈݋ȱܪŘŖ Ȧ݂ݏ݁ݎ�ȱݐ�݃݅݁ݓȱ݂݋ȱ݈݁݌݉ܽݏǰȱ݃ 
 

ܶܵܵȱǚ���¡ȱƽȱݎ݁ݐ݁݉݋ݐܿܽݎ݂݁ݎȱ݃݊݅݀ܽ݁ݎȱݔȱܨܦ 
 
�����������ȱ����¢���ȱ 
�����������ȱ ����¢���ȱ  ��ȱ ���������ȱ �����ȱ ���ȱ ���țȱ
�¢����ȱ ���ȱ����� �Ȝȱ �������ȱ ŜǯŗŘǯȱ ���ȱ 	������ȱ ������ȱ
������ȱ ���������ȱ �����¢���ȱ ����¢���ȱ ��ȱ ��������ȱ
ǻ�����Ǽȱ ���ȱ�����ȱ �����ę����ȱ��ě������ȱ ǻ���Ǽȱ����ȱ ��ȱ
śƖȱ �����ȱ ��ȱ �����ę�����ȱ  ���ȱ �������ȱ ���ȱ ���ȱ
�������������ȱ ��ȱ �����ę����ȱ ��ě�������ȱ �����ȱ
����������ǯȱ 
 
 
�������ȱ���ȱ����������ȱ 
 
����������£�����ȱ ��ȱ ������������ȱ ���������ǰȱ ��������ȱ
���ȱ��������-������������ȱ�����ȱ 
������������ȱ ��ȱ ��������ȱ �¢ȱ ����������ȱ ��������ȱ ���ȱ
���¢���������ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ ������¢���������ȱ ����ȱ ��ȱ

��������-�����ȱ�������������ȱ�������� ������ȱ
��££��ȱ�ǯȱ���������ȱ��ȱ��ǯ� 
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����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŖşǼȱ ����ǯȱ ���ȱ �������ȱ ��������ȱ ��£�ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ ������������ȱ  ��ȱ ŗŗŘȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ �¢ȱ
������������ȱ ��������ȱ ���������¢ǰȱ ���ȱ ǻ���ǯȱ ŗǼǯȱ ���ȱ
�������������ȱ ��������ȱ ���������ȱ �¡����ȱ �ȱ �� ȱ ����ȱ ���ȱ
����������¢ȱ ������ǯȱ ������������ȱ ��������ȱ ���������¢ȱ
���� �ȱ ����¢���ȱ ��ȱ �������ȱ �¢ȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ ����������ȱ
���ȱ ����ȱ �����ę������ȱ �������ȱ ǻ��ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖŜǼǯȱ ���ȱ
������ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ ���ȱ��������ȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ �����������ȱ
 ���ȱ �ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ ����-�����¢ȱ ���������ȱ ���ȱ ���ȱ
���������ȱ ����ȱ ���ȱ �������Ĵ��ȱ �������ȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ
��������ǯȱ ���ȱ ������ȱ ��������ȱ ���ȱ �����ę�����¢ȱ ��ȱ ����ȱ
����������ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ �������¢ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ
������������ȱ��£�ǯȱ 
 ���ȱŗŗŖŖȱ
�ȱ��������ȱ���ȱ�ȱ���������¢ȱ��ȱśŖƖȱ��ȱŖǯŗ�ȱ
�
ř���
ǰȱŜƖȱ��ȱ ����ȱ���ȱ ��ȱ���������ȱ��ȱŖǯŗȱ���
ǯȱ
���ȱ ��ȱ ��ȱ śŝǯŝŘȱ ƹȱ ŗǯŚƖǯȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ȱ ���ȱ
�����¢ȱ ���������ȱ �¢ȱ ��ȱ ���ȱ ��¢���ȱ ǻŗşşśǼȱ  ����ȱ
��� ��ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ������¢������ȱ ��ȱ ����������ȱ
��������ȱ������ȱ����ȱśŜƖȱ��ȱşŝƖǯȱ������ȱǻŘŖŖŝǼȱ��������ȱ
�ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ śśǯśŖƖȱ ƹȱ ŚǯŞřƖȱ ���ȱ ��������ǯȱ 
���ȱ ��ȱ ��ǯȱȱ
ǻŘŖŖŘǼǰȱ �� ����ǰȱ ������ȱ ����ȱ ��������ȱ ��ȱ��������¢ȱ ��� �ȱ
��ȱ����ȱ�ȱ��ȱ�����ȱ��ȱŝśƖǯȱ
��ȱ��ȱ��ǯȱǻŘŖŖŜǼȱ��������ȱ����ȱ
ę���ȱ��������ȱ����ȱ��������ȱ ���ȱ�ȱ��ȱ��ȱŝŞǯşƖǰȱ ����ȱ
 ��ȱ ����������ȱ ��ȱ �� ȱ ��ǰȱ ���ȱ �� ��ȱ  ����ȱ �����ȱ
�����������¢ȱ ���ȱ ������ȱ �������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ

ę���ȱ����ȱ��������ȱ ���ȱ����ȱ��ȱǻşŘǯřƖǼǯȱ�����ȱę������ȱ
�������ȱ����ȱ���ȱę���ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����¢ȱ�����ȱ�����ȱ
��ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ���������¢ȱ������ǯȱ 
 ���ȱ �������ȱ������������ȱ���ȱ ���������ȱ��ȱ ���ȱę���ȱ
����ȱ ����ȱ ���ȱ �������ȱ ������������ȱ  ���ȱ ����¢£��ȱ �¢ȱ
���ǯȱ ����ȱ ���ȱ �ȱ ����ȱ ��ȱ ����-�����¢ȱ ���������ȱ ��ȱ
�������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ���������ȱ ������ȱ
����ȱ  ����ȱ ���ȱ ���������¢ȱ ���ȱ ���������¢ȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ �����ȱ ��ȱ ����¢£��ȱ ǻ��ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖŜǼǯȱ ��������ȱ
�����������ȱ��ȱ���ȱę���ȱ���ȱ��� �ȱ��ȱ������ȱŘǯȱ���ȱ��ȱƸȱ
���ȱę��ȱ ǻ���ǯȱŘ-�ŗǼȱ�¡�������ȱ�ȱ����ȱ������ȱ��ȱ�������¢ȱ
 ���ȱ �����ȱ ����ȱ ��£��ȱ �����¢ȱ �����������ȱ ����������ȱ ���ȱ

)LJ�� ��� 7UDQVPLVVLRQ� HOHFWURQ� PLFURJUDSKV� RI� WZR�
GLIIHUHQW� ILHOGV� �$� DQG� %�� RI� QDQRFKLWRVDQ�
VROXWLRQ�� 

)LJ�� ���6FDQQLQJ�HOHFWURQ�PLFURJUDSKV�RI�WKH�VXUIDFH��OHIW��DW�����[�PDJQLILFDWLRQ�DQG�FURVV-VHFWLRQ��ULJKW��DW����[�PDJQLILFDWLRQ�RI�
ILOPV�FDVW�IURP�WKH�FRDWLQJ�IRUPXODWLRQV��$��&K���$GG���%��&K��1&K���$GG�DQG��&��&K��1&K���$GG� 

��������-�����ȱ�������������ȱ�������� ������ȱ
��££��ȱ�ǯȱ���������ȱ��ȱ��ǯ� 

$ % 
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ę��ȱ  ����ȱ �����ȱ  ���ȱ �� ��ȱ ���ȱ �������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ
��ŚŖ���ȱƸȱ���ȱę��ȱǻ���ǯȱŘ-�ŗǼǯȱ����ǰȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ
Ƹȱ���ȱę��ȱ ���ȱ����ȱ ����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��ŚŖ���ȱƸȱ���ȱ
 ���ȱ ������ ǯȱ���ȱ��ŞŖ���ȱƸȱ���ȱę��ȱ ǻ���ǯȱŘ-�ŗǼȱ ��ȱ
�������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ę���ǯȱ ���ȱ ����ȱ �����ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ Ƹȱ ���ȱ ę��ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ ����ȱ
ę����ȱ ���ȱ������������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ��ŞŖ���ȱƸȱ���ȱ
ę��ǯȱ 
 ���ȱ ��¡����ȱ ��ȱ ���ȱ ę���ȱ ��ȱ ��������ȱ �¢ȱ ���������ȱ
���ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ���ȱę��ȱ��������ȱ��ȱ���¢ȱ
������ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ��������ȱ �����������ǯȱ ���ȱ ���ȱ
�����������ȱǻ���ǯȱŘǼȱ��� ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ���������¢ȱ
����ȱ �������������ȱ ��ȱ ������������ȱ ��������ȱ ę��ȱ
��¡����ǯȱ ���ȱ ��ȱ Ƹȱ ���ȱ ę��ȱ  ��ȱ �����ȱ ���ȱ ������ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ȱ ������������ȱ ����������ȱ ę���ǰȱ  ����ȱ
 ���ȱ ������ǰȱ  ���ȱ ���ȱ ��ŞŖ���ȱ Ƹȱ ���ȱ ę��ȱ �����ȱ
��������ǯȱ ����ǰȱ ���ȱ ��ŞŖ���ȱ Ƹȱ ���ȱ ę��ȱ ���ȱ �ȱ �����¢ȱ
�������ȱ ����ȱ���ȱ��ŚŖ���ȱƸȱ���ȱę��ȱ���ȱ�ȱ����ȱ�������ǯȱ 
 �����ȱ������������ȱ�����ȱ ���ȱ �����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ
��ǯȱ ǻŘŖŖşǼȱ  ��ȱ ������ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ
�������������ȱ ���������ȱ ���ȱ �����������ȱ  ���ȱ ���ȱ ę��ȱ
�����¡ǯȱ ����ǰȱ ���ȱ �����-��£��ȱ �������������ȱ ����ȱ ���ȱ
���������¢ȱ ��ȱ ę��ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ��������ȱ
�����¡ǯȱ ����ȱ �¡������ȱ ���ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ę���ȱ
����������ȱ������������ǯȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��ǯȱǻŘŖŖşǼȱ��������ȱ
����ȱ�������ȱ�¢���¡¢����¢�ȱ����¢����������ȱę���ȱ ���ȱ
�������������ȱ  ���ȱ �������ǯȱ ����������ȱ ���ȱ ��������ȱ
 ����ȱ �����������¢ȱ ���ȱ ��������ȱ �������ȱ ��������ǯȱ �����ȱ
���ȱ���������������ȱ��ȱ�ȱ����ȱ�������ȱ��������ǯȱ 
 �����ȱ���ȱę���ǰȱ���ȱ��ȱƸȱ���ȱę��ȱ ��ȱ���ȱ��������ȱ
��ȱ ŘŖǯŜȱΐ�ȱ ǻ���ǯȱ Ř-�ŘǼȱ ����� ��ȱ�¢ȱ ���ȱ��ŚŖ���ȱƸȱ���ȱ
ę��ȱ ���ȱ ������������ȱ ���������ȱ ��ȱ ŗśǯŝȱ ΐ�ȱ ǻ���ǯȱ Ř-�ŘǼǰȱ
����ȱ ��ŞŖ���ȱ Ƹȱ ���ȱ ę��ȱ �����ȱ ���ȱ ��������ȱ  ���ȱ ��ȱ
�������ȱ ��ȱ ŗřǯŝȱΐ�ǯȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ę��ȱ ���������ȱ ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ������������ȱ �������������ȱ ���������ȱ ����ȱ
����������ȱ ��������ǯȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ
������ȱ ��ȱ �����������ȱ  ����ȱ �����ȱ ��ȱ  ���ȱ ��ȱ ���ȱ
�����������¢ȱǻ����� �ȱ���ȱ�������ȱŗşşŚǼǯȱ��ȱ��ȱ��������ȱ
����ȱ���ȱ��ŞŖ���ȱƸȱ���ȱę��ȱ���ȱ���ȱ�� ���ȱ ����ȱ�����ȱ
���ȱ�¡¢���ȱ���ȱ������ȱ���¡���ȱ��������������ȱ�����ȱ���ȱ
ę���ȱ �������ȱ ��ȱ  ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ ę���ȱ ���ȱ ��ȱ
�������¢ȱ�¡�������ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ��£��ǯȱ 
 
��¢������������ȱ���������������ȱ��ȱ������ȱ����¢�ȱ������ȱ 
��ȱ ������ȱ ���ȱ �ě���ȱ ��ȱ ��������-�����ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ
�����������ȱ ����ȱ ��ȱ ����¢�ȱ ������ǰȱ ���ȱ ������ȱ  ���ȱ �ȱ �����ȱ
����¡ȱŘȱǻ���ȱ����ȱ����ȱŗŖƖȱ¢���� Ǽȱ ���ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ
�����ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��¢����������ȱ�������¢ǯȱ 
 ����ȱ�����ǯȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�������¢ȱ����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ
����¡ȱ ��ȱ �����������ȱ ������ǯȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ
���������ȱ ��ȱ ��ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ ��������¢��ǰȱ �¢�������ȱ ��ȱ
����������ȱ ��������ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ �����ȱ ��������ȱ
������ȱ �������ȱ ������ȱ �����ȱ �����������ȱ ǻ�������ȱ ��ȱ ��ǯȱ
ŘŖŖşǼǯȱ ����¢�ȱ ��ǯȱ �����ȱ ������ȱ  ���ȱ ���������ȱ ��������¢ȱ
����ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ ���ȱ���ȱ��ȱ �����ȱ������������¢ǯȱ
�ȱ������ȱ ��ȱ����ȱ�����ȱ ����ȱ�����ȱ ��ȱ������-¢���� ȱ ��ȱ

�������ȱ����ȱ���ȱę���ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��¢ȱ��ȱ�������ǯȱ 
 �������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����¢�ȱ������ȱ������ȱ
�������ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ �����ȱ ŗǯȱ �������ȱ ������ȱ �¡�������ȱ �ȱ
�����ę����ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ��ȱŘȱ��ȱ��ȱřȱ��ȱ��¢ȱřȱ
 ����ȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ȱ Řǯȱ ���ȱ ���������ȱ
���¢ȱ ���ȱ ��ȱ Ƹȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ ��� ��ȱ �ȱ �����ę����ȱ
������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ ��¢ȱ śǯȱ ���ȱ ������ȱ  ���ȱ ��������ȱ
����������ȱ ������������ȱ �������ȱ �����ȱ ���¢ȱ ��ȱ ��¢ȱ ŗŖǯȱ
���ȱ�����ȱ����¡ȱǻ��Ǽȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ ��ȱ�����ę�����¢ȱ
�� ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ������ǯȱ���ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ
���ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱśȱǻ¢���� ȱ ���ȱ������ȱ��ȱ�����Ǽȱ��ȱ
��¢ȱŗşȱ ����ȱ���ȱ������ȱ ���ȱ������������ȱ���ȱ�ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ řǯȱ ��ȱ ���ȱ ŘŜ��ȱ ��¢ȱ ��ȱ �������ǰȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ  ���ȱ
��ŚŖ���ȱƸȱ���ȱ���ȱ��ŞŖ���ȱƸȱ���ȱ���ȱ�ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ
��ȱ Śǯȱ ��ȱ ��������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ
�����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ������������¢ǯȱ 
 �����������ȱ ��ȱ �����ȱ �����������ȱ ��ȱ ����¢�ȱ ������ȱ
������ȱ ���ȱ������������ȱ����������ȱ������������ȱ�������ȱ
����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ����ę��ȱ��������ȱ�����ȱ����������ȱ
ǻ��ȱ ��¢���-������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖşǼǰȱ  ����ȱ �����ȱ ������ȱ
�����������ȱ ����ȱ �¢ȱ ���������ȱ �����������¢ȱ ��ȱ ��Řȱ ���ȱ�Řȱ
�����ǯȱ���ȱ��������ȱ��ȱ������������ȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ
����������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ �¢ȱ ������������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ
�����¡ȱ���ȱ������������ȱ���������ǯȱ����ǰȱ���ȱ������������ȱ
���������ȱ ę��ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ�����¡ǰȱ ������¢ȱ
����������ȱ ���ȱ �����������¢ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ �����ǯȱ
�¡¢���ȱ ����������ȱ ���¢����ȱ �¢�������ȱ  ����ȱ ������ȱ
���¡���ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱ���¢����ȱ������ȱǻ����ȱ
���ȱ����ȱŗşŜśǼǯȱ���¢����ȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ �����������ȱ ���ȱ
��������¢��ȱ ������� �ȱ���ȱ ����������ȱ �¢�������ȱ ǻ
����ȱ
���ȱ�����ȱŗşşŜǼǯȱ��ȱ�� ȱ�Řȱ��������������ȱ���ȱ����ȱ��Řȱ
��������������ǰȱ ���¢����ȱ �¢�������ȱ ��ȱ ��������ȱ��ȱ �ȱ ������ȱ
��ȱ ��������¢��ȱ �����������ȱ ���ȱ ����������ȱ �¢�������ȱ ��ȱ
���������ǯȱ ��ȱ ��¢ȱ ��ȱ ����ȱ ����ȱ ���ȱ ��������ȱ  ���ȱ
������������ȱ ���ȱ ���������¢ȱ ����¢ȱ ��������¢��ȱ
�����������ȱ���ȱ����������ȱ�¢�������ǯȱ 
 �������ȱ �������¢ǯȱ ����¢�ȱ ��ȱ �����������ȱ ��ȱ �������ȱ
�����������ȱ��������ǯȱ���ȱ� �ȱ�����ȱ�����������ȱ��������ȱ
��ȱ ����¢�ȱ ���ȱ �����������ǰȱ ������ȱ �¢ȱ ���ȱ ������ȱ
��������������ȱ ��������������ȱ ���ȱ �����ȱ ���ǰȱ ������ȱ �¢ȱ ���ȱ
������ȱ�¢������������ȱ������� ȱǻ����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŚǼǯȱ 
 
��ȱ ����ȱ ���ȱ ����������ȱ ����������ȱ ���ȱ ����������ȱ
�������ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ ����������ȱ
���������ǯȱ
� ����ǰȱ�����ȱ����������ȱ ���ȱ���ȱ���������ȱ
��ȱ����ȱ����¢ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�ě���ȱ��ȱ���ȱ��������-
������������ȱ�������ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�������¢ȱ
��ȱ����¢�ȱ������ǯȱ 
 �������ȱ �������¢ȱ ���������ȱ  ���ȱ ���������ȱ �������ȱ
ǻ�����ȱ ŘǼǯȱ �����ę����ȱ ��ě�������ȱ �����ȱ ���ȱ ����������ȱ
 ���ȱ��������ȱ���¢ȱ��ȱ���ȱŗŖ��ȱ��¢ȱ��ȱ�������ǯȱ���ȱ�������ȱ
������ȱ ���ȱ���ȱę���ȱ��ȱ�¡�����ȱ�������ȱ���������ǰȱ ����ȱ ��ȱ
��ȱ ��¢ȱ ŝǰȱ  ����ȱ ���ȱ ��ȱ Ƹȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ ��� ��ȱ
��������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱŗŖ��ȱ��¢ǯȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ
��ȱ ������ȱ  ���ȱ ���ȱ ��������-������������ȱ ��������ȱ  ���ȱ
��������ȱ���¢ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��¢ȱ��ȱ�������ȱǻ��¢ȱŘŜǼǯȱ�¢ȱ����ȱ
����ǰȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ

��������-�����ȱ�������������ȱ�������� ������ȱ
��££��ȱ�ǯȱ���������ȱ��ȱ��ǯ� 
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���¢ȱ���ȱ���������¢ȱ�������ȱ ���ȱ���ȱ��ȱ �����ȱ����������ȱ
����ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ǯȱ ��ȱ ��¢ȱ ŘŜǰȱ ���ȱ ��������-
������������ȱ������ȱ������ȱ ���ȱ�����ȱ����������ȱ ����ȱ���ȱ
ŗƖȱ ��������ȱ ǻ��ȱ Ƹȱ ���Ǽȱ ������ȱ ������ȱ  ���ȱ ������¢ȱ
��������ȱǻ���ǯȱřǼǯȱ 
 �������ȱ ��������ȱ ����ȱ ��������ȱ �ě�����ȱ ����������ȱ
�������ȱ���������ȱ��� ��ȱ��ȱ���ȱ����¢�ȱ������ǰȱ ����ȱ ��ȱ
��������ȱ�¢ȱ ���ȱ ��������ȱ��ȱ ������������ȱ ��ȱ ���ȱ�����¡ǯȱ
���ȱ ������������ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ����ȱ
����������ǯȱ 
 ��Ĵ�ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŗśǼȱ ��������ȱ ����ȱ ����¢�ȱ �����ȱ ������ȱ
 ���ȱ��������ȱ�¡�������ȱ�� ��ȱ���������ȱ������ȱ��������ȱ
��ȱ��������ȱ ������ȱ ������ȱ��ȱ ŗŞ–ŘŚȱ ǚ�ǯȱ���ȱ����������ȱ��ȱ
���������ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ ��ȱ�������ȱ����ȱ����ȱ
��ȱ��ȱ Ƹȱ���ȱ ������ȱ ������ȱ ���ȱ����ȱ �������ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ
���ȱ ��������-������������ȱ ������ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ
����¢ȱǻ�����ȱŘǼǯȱ 
 �����ȱ�����������ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ��������ȱ��������ȱ
 ���ȱ �������������ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ȱ ���������ȱ
���������ȱ��ȱ������ȱ������ȱǻ�����¢ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŗŚǲȱ	�����ȱ��ȱ��ǯȱ
ŘŖŗŚǼȱ ���ȱ �����-���ȱ ������ȱ ǻ�����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗśǼǯȱ ���ȱ
����������ȱ ���ȱ �������������ȱ ����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ
�Ĵ�������ȱ ��ȱ ���ȱ ���¢��������ȱ ������ǰȱ  ����ȱ ���� �ȱ
�������������ȱ ������������ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ ����������ȱ ��ȱ
���ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ ��������������ȱ ǻ
��ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖřȱ ���ȱ
����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŘǰȱ��ȱ�����ȱ�¢ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱŘŖŗřǼǰȱ����ȱ
��������ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ��������¢ȱ���ȱ
�����������¢ȱǻ��Ĵ�ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŗśǲȱ
���ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŗŖǼǯȱ 
 ����������ȱ ���ȱ  �����ȱ ����ǯȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ
���������ȱ ��¢���ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ  ����ǯȱ ����������ȱ ���ȱ ��ȱ
����������ȱ �����������¢ȱ �������ȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ ������ǯȱ�ȱ
����������ȱ����ȱ��ȱřȱǻ����������ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ�������Ǽȱ��ȱ
���ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ ������������¢ȱ ��ȱ ����¢�ȱ ������ȱ
ǻ�����¡ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖśǼǯȱ 

 �����ȱ ��ȱ �ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ ������ȱ
����¢�ȱ ������ȱ ǻ�����ȱ řǼǯȱ �����ę����ȱ ��ě�������ȱ ��ȱ
����������ȱ ����¡ȱ �����ȱ���ȱ ���ȱ ����������ȱ ��������ȱ���¢ȱ
��ȱ ���ȱ ŗŖ��ȱ ��¢ȱ ��ȱ �������ǯȱ ���ȱ �������ǰȱ ���ȱ ���¢ȱ ���ȱ
��Ƹ���ȱ������ȱ������ȱ�¡�������ȱ���ȱę���ȱ����ȱ��ȱ����������ȱ
��ȱ ���ȱ ŝ��ȱ ��¢ǯȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ  ���ȱ ������������ȱ
����������ȱ������������ȱ�¡�������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ
����¡ȱ ���¢ȱ ��ȱ ���ȱ ŗŚ��ȱ ��¢ȱ ��ȱ �������ǯȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ
�������ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ������������¢ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ
��ȱ��¢ȱŗŖȱ ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ������ȱ ���ȱ���ȱ���¢ȱ��ȱ
��¢ȱ ŗŚǯȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ  ���ȱ ��ŚŖ���ȱ Ƹȱ ���ȱ ���ȱ
��ŞŖ���ȱƸȱ���ȱ���ȱ���ȱ��ě��ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ
��¢ȱ��ȱ��������ǰȱ��¢ȱŘŜǯȱ����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ
�����ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ������������¢ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ����������ȱ
����¡ǯȱ 
 ��������ȱ ����ȱ ��ȱ ������ȱ ���������ȱ������ȱ�������ǰȱ ����ȱ
���������ȱ ��ȱ �����ȱ ����ǯȱ ���ȱ  �����ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ����¢�ȱ
������ȱ ��������¢ȱ ���������ȱ  ���ȱ �������ȱ ǻ�����ȱ ŚǼǯȱ

� ����ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ�������ȱ�ȱ �����ȱ����ȱ
��ȱ�����ȱŞƖǯȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ����ȱǻŗşŞşǼǰȱ��ȱ�����ȱ
�¢ȱ�����¡ȱ��ȱ��ǯȱǻŘŖŖśǼǰȱ�ȱ �����ȱ����ȱ��ȱ�����¡������¢ȱŞƖȱ
��ȱ������ȱ�����ȱ����¢��ȱ��������ȱ������¢ȱ��¡�����ǰȱ�� 
-�������ǰȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ������ǯȱ��ȱ���ȱ����¢ǰȱ���ȱ
�������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ ����������ȱ ��ȱ  �����ȱ ����ȱ
�����ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ �������ǯȱ ���ȱ ��-���ȱ ������ȱ ������ȱ
��������¢ȱ�¡�������ȱ�����ę�����¢ȱ�� ��ȱ �����ȱ����ȱ������ȱ
��������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ�������ǯȱ���ȱ��-
���ȱ ������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ �����ę�����¢ȱ ��ě��ȱ ��ȱ  �����ȱ
����ȱ ������ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �������ǯȱ ���ȱ ��ŚŖ���ȱ Ƹȱ ���ȱ
������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ �� ���ȱ ����ȱ  �����ȱ ����ȱ ��ȱ ŗǯřƖȱ
�����ȱŗşȱ�ȱ��ȱ�������ǯȱ 
 �������ȱ ��������ȱ ����ȱ ������������ȱ ��������ȱ ���ȱ
�������ȱ����������ȱ���ȱ������ȱ �����ȱ����ȱ��ȱ������ȱ������ǯȱ
����ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ�� ȱ ����ȱ�����ȱ�����������¢ȱ��ȱ���ȱ

7DEOH� ��� &RORU� FKDQJHV� LQ�SDSD\D� IUXLWV�ZLWK� VWRUDJH�DW� ����� �&�DQG�5+�����DV�DIIHFWHG�E\� FKLWRVDQ-EDVHG�
QDQRFRPSRVLWH�FRDWLQJ�IRUPXODWLRQV� 

  
&RORU�,QGH[ 

'D\V�RI�6WRUDJH 
� � � � �� �� �� �� 

&RQWURO ���������$ ���������$ ���������$ ���������$ ���������$ ���������$ ����������$ - 
$GG�RQO\ ���������$ ���������% ���������% ���������% ���������$ ���������% ����������% - 
&K���$GG ���������$ ���������% ����������& ���������& ���������$ ���������& ���������% - 
&K��1&K���$GG ���������$ ����������% ����������' ���������' ���������% ���������' ���������& ���������$ 
&K��1&K���$GG ���������$ ���������% ����������' ���������' ���������% ����������' ���������& ���������$ 
�� �IXOO\�JUHHQ���� �EUHDNHU��QRW�PRUH�WKDQ�����\HOORZ���� �PRUH�JUHHQ�WKDQ�\HOORZ���� �PRUH�\HOORZ�WKDQ�JUHHQ���� �\HOORZ�ZLWK�WUDFHV�RI�JUHHQ���� �IXOO\�
\HOORZ� 
'DWD�DUH�PHDQV�RI�WKUHH�UHSOLFDWHV���0HDQV�UDQNV�RI�WKH�VDPH�VXSHUVFULSW�OHWWHU�LQ�D�FROXPQ�DUH�QRW�VLJQLILFDQWO\�GLIIHUHQW�DW�WKH����OHYHO�E\�/6'� 

7DEOH� ��� 'LVHDVH� VHYHULW\� RI� SDSD\D� IUXLWV� FRDWHG�ZLWK� FKLWRVDQ-EDVHG� QDQRFRPSRVLWH� FRDWLQJ� IRUPXODWLRQV� RQ�
VWRUDJH�DW�������&�DQG�5+����� 

7UHDWPHQW 
'LVHDVH�6HYHULW\
 
'D\V�RI�6WRUDJH 

� � � � �� �� �� �� 
&RQWURO ��� ��� ��� ���$ ���$ ���������$ ���������$ - 
$GG�RQO\ ��� ��� ��� ����������% ���% ���% ���% - 
&K���$GG ��� ��� ��� ���% ���������& ���������& ���������& - 
&K��1&K���$GG ��� ��� ��� ���% ���' ���' ���' ���������$ 
&K��1&K���$GG ��� ��� ��� ���% ���' ���' ���' ���������$ 
�� ����QR�GLVHDVH���� �����RI� IUXLW� VXUIDFH� LQIHFWHG���� �����RI� IUXLW� VXUIDFH� LQIHFWHG�� �� �����RI� IUXLW� VXUIDFH� LQIHFWHG����!�����RI� IUXLW� VXUIDFH�
LQIHFWHG� 
'DWD�DUH�PHDQV�RI�WKUHH�UHSOLFDWHV��0HDQV�UDQNV�RI�WKH�VDPH�VXSHUVFULSW�OHWWHU�LQ�D�FROXPQ�DUH�QRW�VLJQLILFDQWO\�GLIIHUHQW�DW�WKH����OHYHO�E\�/6'� 

��������-�����ȱ�������������ȱ�������� ������ȱ
��££��ȱ�ǯȱ���������ȱ��ȱ��ǯ� 

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱřȱǻ���������ȱŘŖŗŝǼ 
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��������ǰȱ  ����ȱ ���������ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ
���ȱ �����ǯȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ �������������ȱ
���������ȱ ���ȱ  ����ȱ �����ȱ �����������¢ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ
ę��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�¢������ȱ�����ȱ��� ���ȱ
���ȱ ������������ȱ ���ȱ ���ȱ ��������ȱ �����¡ǰȱ ������¢ȱ
����������ȱ ���ȱ��ě�����ȱ��ȱ ����ȱ ǻ��ȱ�����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖşǼǯȱ
���ȱ������������ȱ���������ǰȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��£�ǰȱę��ȱ
��ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ��������ȱ ę��ȱ �����¡ǰȱ ����ȱ
������ȱ ���ȱ ę��ȱ ���������ȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ ����ȱ
��Ĝ����ȱ ���ȱ  ����ȱ ���������ȱ ��ȱ ��ě���ȱ �������ǯȱ �����ȱ
���������ȱ����� ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ���¢ȱ��ě���ȱ�������ȱ
���ȱ�������ȱǻ��ȱ�����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖşǼǯȱ 
 ����ȱę������ǯȱ ����ȱ ę������ȱ ��������¢ȱ ���������ȱ ������ȱ
�������ȱǻ�����ȱśǼǯȱ�ȱ�������ȱ��������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ ���ȱ���ȱ ���¢ȱ ������ȱ ������ȱ �����ȱ řȱ �ȱ ��ȱ �������ǯȱ
��������¢ǰȱ �������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŖşǼȱ �����ȱ ����ȱ ���������ȱ
ȁ�������-ŗȂȱ ����¢�ȱ ������ȱ ��������ȱ ������¢ȱ  ���ȱ ����ȱ
����ȱŞŖƖȱ���������ȱ������ȱ���ȱę���ȱřȱ�ȱ��ȱ�������ȱ��ȱŘŝȱǚ�ǯȱ
����¢�ȱ ��ǯȱ 	�����ȱ ������ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ �����ȱ �����ȱ ��ȱ
��������ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ŘŚȱ ǚ�ǰȱ �� ����ǰȱ ��������ȱ
��������¢ǯȱ��������¢ǰȱ����ȱę������ȱ��ȱ���ȱ��ǯȱ�����ȱ����¢�ȱ
������ȱ������ȱ ���ȱ��ȱƸȱ���ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ ���ȱ���ȱ��
-���ȱ �������������ȱ ��������ȱ ��������¢ȱ ���������ǯȱ ���ȱ

��-���ȱ������ȱ ������ȱ ���ȱ��������¢ȱ�����ę�����¢ȱę����ȱ
����ȱ ���ȱ �������ȱ ������ǯȱ �����ȱ �������ȱ ����¢ȱ ����ȱ ��������ȱ
���ȱ ���ȱ ������������ȱ ���������ȱ ��������ȱ ��������ȱ
���������ȱ ����ȱ �������������ȱ ���ȱ ������ȱ ������� �ȱ ����ȱ
�����ȱ �����ȱ ���������ǯȱ ����ȱ ���������ȱ �����ȱ ������ȱ �����ȱ
��������ȱ�¢ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���¢����ǰȱ ����ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ
��������ȱ�¢ȱ�ȱ����ę��ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ
������ǯȱ 
 ����������ȱ������¢ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ������ǯȱ����������ȱ������¢ȱ
ǻ��Ǽȱ��ȱ���ȱ����¢�ȱ������ȱ��������¢ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ
���ȱ����ȱ���������ȱ������ȱ�������ȱǻ�����ȱŜǼǯȱ���ȱ�������ȱ
���ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ �¡����ȱ ���ȱ ���ȱ��ŞŖ���ȱƸȱ���ȱ
������ȱ������ȱ���ȱ�ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱŗŖ��ȱ��¢ȱ��ȱ�������ǯȱ
���ȱ���ȱ��Ĵ��ǰȱ���ȱ����ȱ ��ȱ��ȱ���ȱŗŚ��ȱ��¢ǯȱ��ȱ����ȱ�����ǰȱ
���ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ ����¢�ȱ �����ȱ �������ȱ  ��ȱ �����ę�����¢ȱ
������ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ �������ǰȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ŗş��ȱ
��¢ǰȱ �����ȱ ��ȱ  ��ȱ �����ę�����¢ȱ ������ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ ���ȱ ���ȱ���ȱ���¢ȱ ������ȱ ������ǯȱ��ȱ ���ȱ ŘŜ��ȱ ��¢ǰȱ
���ȱ ��������-������������ȱ ������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ
�����ę�����¢ȱ��ě��ȱ��ȱ��ǯȱ����������ȱ�������ǰȱ���ȱ�������ȱ
���ȱ���ȱ���ȱ���¢ȱ������ȱ������ȱ���ȱ���ȱ�����ę�����¢ȱ��ě��ȱ
��ȱ ��ǯȱ ��£��ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŗşŞşǼȱ ���ȱ ���-	����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŗŖǼȱ
����ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ

7DEOH����6KULYHOLQJ�LQGLFHV�RI�FKLWRVDQ-QDQRFKLWRVDQ�FRDWHG�SDSD\D�IUXLWV�RQ�VWRUDJH�DW�������&�DQG�5+����� 

7UHDWPHQW 
6KULYHOLQJ�,QGH[ 

6WRUDJH�7LPH��'D\V� 
� � � � �� �� �� �� 

&RQWURO ���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���������$ ���������$ - 
$GG�RQO\ ���$ ���$ ���$ ���$ ���������& ���������$ ���������$ - 
&K���$GG ���$ ���$ ���$ ���% ���������% ���������% ���������% - 
&K��1&K���$GG ���$ ���$ ���$ ���% ���������' ���������& ���������% ���������$ 
&K��1&K���$GG ���$ ���$ ���$ ���% ���������' ���������& ���������% ���������$ 
�� �ILHOG-IUHVK��QR�VLJQ�RI�VKULYHOLQJ���� �PLQRU�VLJQV�RI�VKULYHOLQJ���� �VKULYHOLQJ�HYLGHQW�EXW�QRW�VHULRXV���� �PRGHUDWH�VKULYHOLQJ���� �H[WUHPHO\�
ZLOWHG�DQG�GU\� 
'DWD� DUH� PHDQV� RI� WKUHH� UHSOLFDWHV�� 0HDQV� LQ� D� FROXPQ� IROORZHG� E\� WKH� VDPH� VXSHUVFULSW� OHWWHU� DUH� QRW� VLJQLILFDQWO\� GLIIHUHQW� DW� WKH� ��� OHYHO� RI�
VLJQLILFDQFH�XVLQJ�/6' 

)LJ�� ���([WHUQDO�DSSHDUDQFH�RI�SDSD\D�IUXLWV�FRDWHG�ZLWK�FKLWRVDQ-EDVHG�QDQRFRPSRVLWH�FRDWLQJ�IRUPXODWLRQ�DIWHU�
���G�RI�VWRUDJH�DW�������&�DQG�5+������3DSD\D�IUXLWV�FRDWHG�ZLWK��$��&K��1&K���$GG��%��&K��1&K���$GG��DQG�
&��&K���$GG� 

7DEOH����:HLJKW�ORVV�RI�FKLWRVDQ-QDQRFKLWRVDQ�FRDWHG�SDSD\D�IUXLWV�GXULQJ�VWRUDJH�DW�������&�DQG�5+����� 

7UHDWPHQW 
:HLJKW�/RVV����
 

6WRUDJH�7LPH��'D\V� 
� � � �� �� �� 

&RQWURO �����������$ ������������$ �����������$ �����������% �����������$ �����������$ 
$GG�RQO\ �����������$ �������������$% �����������$ �����������$ �����������$ �����������% 
&K���$GG �����������%& �����������% �����������% ������������%& �����������% �����������%& 
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