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�����������ǯȱ���ȱ��¢������ȱ�����ȱ��� ��ȱ�������¢ȱ ��ȱ
����������ȱ��ȱ ������������ȱ��ȱŘşǚȱ�ȱ������ȱ���ȱ��¢ȱ
���ȱ Řŗȱ ǚ�ȱ ��ȱ �����ǰȱ  ���ȱ �ȱ �������ȱ ��������ȱ
�������¢ȱ��ȱŝŖƖȱ��ȱ��¢����ȱ��ȱ�������ȱ��¢�����ǯȱ���ȱ
�����¢���ȱ  ���ȱ ��������ȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ

����������ȱ�ǯȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���ǯȱ
��� �ȱ 
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��������ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ�¢��������ȱ�¢����ȱ����� ���ȱ���ȱ
����ȱ ��������ȱ ��������ȱ ǻ	�������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŗşşŝǼǯȱ ��ȱ
�������ȱ ���������ȱ��ȱ ���ȱŜŖŖȱ�Ŝȱ �����ȱ��ȱ ��������ȱ �����ȱ
 ��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ�����������¢ȱǻ��Ǽȱ��ȱŗŘȱ
��Ȧ�ȱ �����ȱ ���ȱ ������ȱ ��������ȱ ��������ȱ �������ȱ
ǻ����Ǽȱ�������ȱ��������ǰȱ���������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ
�����ȱ ��������ǰȱ ���������¢ȱ ��ȱ ���ȱ �����������ȱ ���ȱ
��Û��ȱǻ������ȱ���ȱ������ȱŘŖŖśǼǯȱ���ȱę���ȱ���������ȱ
 ��ȱ ����ȱ ��ȱ �������¢ȱ ŘŖŖȱ �����ȱ  ���ȱ �¡�����ȱ ����-
������ȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ǻŗŖŖǼȱ ���ȱ �����������ȱ
ǻŗŖŖǼȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ����������ǯȱ���ȱ
������ȱ ���������ȱ ���ȱ ���ȱ ŘŖŖȱ �¡�����ȱ �����¢���ȱ ���ȱ
����ȱ���������ȱ ��ȱ���������ȱ�����ȱ�¢���������ȱ��ȱ�ȱ
�������£��ȱ ��������ȱ �����ȱ ������ȱ  ���ȱ �����ȱ
����������ȱ���ȱ������£��ȱ���-���ȱ���ȱ���ȱ���-������£��ȱ
���-��ȱǻ�������Ǽǯȱ 
 ����ȱ ������ȱ  ��ȱ �������ȱ ŝȱ �ȱ �����ȱ �� ���ȱ ��ȱ �ȱ
��������ȱ Ě���ǯȱ ������£�����ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ
��������ȱ  ��ȱ ��������ȱ �¢ȱ ������ȱ ���������¢ȱ �����ȱ
����ȱ ǻ����Ǽȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ����������ȱ
�����������¢ȱ ǻ��Ǽȱ ŗŘȱ ��Ȧ�ǯȱ ���ȱ �������ȱ ���������ȱ ��ȱ
���ȱ�¡����������ȱ���-���ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ�
ȱ��ȱśǯŖȱ
����¢ȱ�����ȱŘȱ�ȱ���ȱ���ȱ��ȱ ��ȱ����������ȱ��ȱŗŘȱ��Ȧ
�ǯȱ�������ȱ������ȱ�¢�����ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ ��ȱ
����ȱŘȱ �ȱ�����ȱ������£�����ȱ���ȱę���ȱ�������ȱ��ȱřȱ �ȱ
�����ȱ������£�����ǯȱ�������ȱ ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ę��ȱ
����ȱ ��������ȱ ����������ȱ �������ȱ ǻ���Ǽȱ �¢����ȱ ���ȱ
������ȱ�¢������ȱ��ȱ������ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ
��ȱ����ȱǻ����ȱŗşşŜǼǯȱ 
 ���ȱ �������������ȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ ������£��ȱ
���ȱ ���-������£��ȱ ����������ȱ Řŗȱ �ȱ �����ȱ ������£�����ȱ
 ���ȱ ����ȱ ������ȱ ǻ��Ǽǰȱ �����ȱ ������ȱ ǻ��Ǽǰȱ ����ȱ �����ȱ
 �����ȱ ǻ���Ǽǰȱ �����ȱ �����ȱ  �����ȱ ǻ���Ǽǰȱ ����ȱ ��¢ȱ
 �����ȱ ǻ���Ǽǰȱ �����ȱ ��¢ȱ  �����ȱ ǻ���Ǽǰȱ ����ȱ
�������ȱ ǻ�����Ǽǰȱ �����ȱ �������ȱ ǻ�����Ǽǰȱ �������ȱ
���������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ������ǰȱ ���ȱ �������ȱ
���������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ �������ǯȱ ������¢���ȱ
������������ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ�����ȱ������ȱ ��ȱ����ȱ
�����������ȱ�¡�������ȱ���ȱ������ȱ������ǯȱ 
 ���ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ������ǰȱ ������������ȱ  ���ȱ
�����ȱ ����ȱ ���ȱ ��������ȱ ��� �ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ����ǰȱ ����ȱ
 ���ȱ �¡�������ȱ ��ȱ �����������ǯȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ
��¢ȱ �����ǰȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ ���ȱ����-�����ȱ
���ȱŝŘȱ�ȱ��ȱŝŖȱǚ�ȱ���ȱ���ȱ��¢ȱ ������ȱ ���ȱ��������ȱ
��ȱ�����ǯȱ 
 �����ȱ ������ȱ ����������ȱ ���ȱ ��-
ȱ ����¢���ȱ  ��ȱ
����ȱ ŗŚȱ �ȱ �����ȱ ������£�����ȱ  ���ȱ ���ȱ �����������ȱ
������ȱ ǻ��ŘşǼȱ ����ȱ ���ȱ ������������ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ
������ȱ ŝǯȱ �����ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ

�����ȱ �����ȱ ���ȱ ����-�����ȱ ��ȱ ŝŖȱ ǚ�ȱ ���ȱ řȱ �ǯȱ �����ȱ
�����ȱ �������ȱ ���ȱ ���ȱę���¢ȱ ���ȱ ��������ȱ ��������ȱ
�����ȱ ������ȱ ��ȱ�� ���ȱ ����ǯȱ�ȱŗŖȱ��ȱ�� ���ȱ ��ȱ
�����ȱ ����ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ������£��ȱ
������������ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ���-��ǯȱ���ȱ��������ȱ �¢ȱ
���Ĵ��ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŗŗǼȱ ���ȱ ������-���������ȱ ����¢���ȱ
 ��ȱ ����� ��ǯȱ �����ȱ ������ȱ ���ȱ ���������ȱ
�������������ȱ  ���ȱ ����ȱ �����ȱ Ě���ȱ ����������ȱ
ǻ�����ȱ ŚŘŖǰȱ ���� ���ǰȱ �
Ǽȱ ���ȱ ���ȱ �������������ȱ
�����ȱ��-
ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ ���ȱ����ȱ��������ǯȱ 
 
	����¢����ȱ��ȱ�Ŝȱ����ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ 
� �-ȱ��ȱř-��ȱ����ȱ�������ȱ ���ȱ���������ȱ����ȱŘŗ-�-
���ȱ ���������ȱ��ȱ ���ȱ����ȱ ���������ȱ ���ȱ�������ȱ ��Řşȱ
���ȱ 
��� �ǯȱ ���ȱ �¡��������ȱ  ��ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
���������ȱ������ȱ������������ȱ���������¢ȱǻ����Ǽǰȱ
����ȱ �����ȱ ���ȱ ����ȱ ����-�����������ȱ ������ȱ
ǻ�����¢ȱ ���ȱ ��������ȱ ŗşŞŖǼǯȱ ���ȱ ������¢ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ ���ȱ  ��ȱ �������ȱ �����ȱ ŗƖȱ �������ȱ ���ǯȱ
������ę������ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ ���ȱ ��������ȱ���ȱ ���ȱ
��������ȱ �����ȱ �����������������ȱ ǻ���������ǰȱ
��-ŗŖŖŖǰȱ���Ǽǯȱ���ȱ�������ȱ ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱśŖȱ
��Ȧΐ�ȱ ������ȱ�������������ǰȱ���ȱ ���ȱ�����Ĵ��ȱ��ȱ
���ȱ���ȱ	����¢����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ������ȱ
������������ȱ���������¢ǰȱ����ǯȱ 
 �ȱ řŞŚ-���¡ȱ 	�����	���ȱ ��������ȱ �����ȱ ����ȱ
����¢ȱ ǻ���Ǽȱ �������£��ȱ ���ȱ ������Ȧ������ȱ �������ȱ
��������ȱ ���ȱ ���ȱ ��������ȱ ����������ȱ ������ȱ  ��ȱ
����ȱ ���ȱ ��������ȱ ���¢��������ȱ �����¢ȱ ���ȱ ���ȱ
�����¢����ǯȱ���ȱ�����¢����ȱ���������ȱ����� ��ȱ���ȱ
	�����	���ȱ 	����¢����ȱ ����¢ȱ ���ȱ ��������ȱ
������ȱ ��������ȱ ǻ��������ǰȱ ���ȱ �����ǰȱ ��ǰȱ ���Ǽǯȱ
���ȱ řŞŚ-���¡ȱ ���ȱ ������ȱ  ���ȱ �������ȱ �����ȱ ���ȱ
��������ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ ��������¢ȱȱ
����-����ǯȱ ���ȱ ��������ȱ ����������ȱ �����ȱ ����ȱ
������ȱ ���ȱ ������ȱ ��������¢ȱ  ����ȱ ��ȱ ������������¢ȱ
���������ȱ ��ȱ �������ȱ�¢ȱ ���ȱ	�����������ȱ���� ���ǰȱ
����� ��ȱ�¢ȱ������ȱ�������ȱ�¢ȱ������¢ȱ���� ���ǯȱ���ȱ
�������ȱ ����ȱ  ���ȱ ���¢�������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ � �ȱ
�������ǰȱ��Řşȱ���ȱ
��� �ǰȱ ���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ
������������ȱ���ȱ���ȱ����¢���ǯȱ 
 
���ȱ�������ȱ 
�������ȱ �����������ȱ �����ȱ ���ȱ ������������ȱ ������ȱ ���ȱ
���ȱ���-����������ȱ����¢���ȱ���ȱ���ȱ������ȱ����-�����¢ȱ
������ȱ  ���ȱ �������ȱ ���ȱ �¢ȱ ������������ȱ ��������ȱ
������ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ�¢ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ����¢���ȱ
���ȱ���ȱ���� ���ȱǻ���ȱ���������ȱ���ǯȱŘŖŗŘǼǯȱ 
 ��ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ �������ȱ
�ě���ȱ ��ȱ ����ȱ ����������ȱ  ���ȱ ��������-�����ȱ

����������ȱ�ǯȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���ǯȱ
��� �ȱ 
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���������ȱ �����ȱ ����ȱ ������ǰȱ ���������ȱ ��������ȱ
�������ȱǻ���Ǽȱ ��ȱ�������ȱ���ȱ�¢ȱ�����ȱ���ȱ�	���ȱ
���� ���ȱ ǻ��������ȱ ���ȱ ������ȱ ŘŖŖŞǼǯȱ ���ȱ ����ȱ
���������ȱ ����ȱ ���ȱ���ȱ�������ȱ ���ȱ ����ę��ȱ ���ȱ
�����������ȱ ����ǯȱ �����������ȱ �����ȱ ��������ȱ
���������ȱ ��ȱ ����ȱ ǻ���Ǽȱ ���������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ
�����������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�����ę����ǯȱ�ȱ�������ȱ���ȱ
 ��ȱ ���������ȱ �¢ȱ �����ȱ ���ȱ ����� �ȱ ���ȱ
������������ȱǻ����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŗŗǼǯȱ��������ȱ����ȱ ���ȱ
�����ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ������������ȱ
���������ȱ�¢ȱ�������ȱ���ȱ�	���ȱǻŘŖŖŞǼǯȱ 
 
����������ȱ��ȱ����ȱ 
����������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ  ���ȱ ���ȱ ��������ȱ ����ȱ
�����ȱ ��ȱ ���ȱ ��¢�����ȱ ���������ȱ  ���ȱ �������ȱ �¢ȱ
��Ĵ���ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱĚ������ȱ������ȱ
��������ȱ������ȱǻ���Ǽȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ	�����ȱ����������ȱ�������ȱ -ȱ
���ȱ����ȱ	�����ȱ����������ȱǻ���ŗǼȱ�������ȱŝǯȱ 
 
 
�������ȱ 
 
������¢���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ 
���ȱ �Ŝȱ �����ȱ  ���ȱ �����ę�����¢ȱ ��ě�����ȱ ǻ�ǀŖǯŖśǼȱ
�����ȱ ����ȱ ������ȱ ǻ��ƽŗŘȱ��Ȧ�Ǽȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ǻ��Ǽǰȱ
�����ȱ������ȱǻ��Ǽǰȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ �����ȱǻ���ǰȱ
���Ǽǰȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ��¢ȱ  �����ȱ ǻ���ǰȱ
���Ǽǰȱ �¡����ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ
ǻ�����ǰȱ�����Ǽǯȱ�������¢ȱ������ȱ������ȱ�ȱ�����ę����ȱ
���������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ���ȱ����ȱ���ȱ
�����ȱ �������ǯȱ ���-����������ȱ ����¢���ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ
������ȱ ���������ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ  ���ȱ �����ę�����¢ȱ
��ě�����ȱ���ȱ������ȱ����-�����¢ȱ������ȱǻ���ȱ�����ȱŗǼǯȱ 
 ���ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ  ���ȱ ������ȱ
����ȱ���ȱ���-������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ������ȱ
ǻ��Ǽȱ ǻŚŗǯŘŖȱ ��ȱ ��ǯȱ řŚǯşȱ ��ǯǼǰȱ �����ȱ ������ȱ
�������������ȱ ǻ���Ǽȱ ǻŖǯŝřȱ ��ǯȱ ŖǯŜŞǯǼǰȱ ���ȱ �����ȱ
���������ȱ�������������ȱ ǻ�
�Ǽȱ ǻŖǯŜŝȱ��ǯȱ ŖǯśŖǼȱ ǻ�����ȱ
ŘǼǯȱ ���ȱ ���������ȱ ���ȱ �ȱ �� ��ȱ����ȱ ���ȱ��-
ȱ �����ȱ
ǻŗǯŘŗȱ��ǯȱŘǯŗŝǼȱ���ȱ����ȱ�����ȱ �����ȱǻ���ǼȱǻŖǯŘŞȱ�ȱ��ǯȱ
ŖǯřŝǼȱ ��������ȱ  ���ȱ ���ȱ ���������ȱ �����ǯȱ ���ȱ
�¡������ȱ ������ȱ ��� ��ȱ ����������ȱ ������������ǰȱ
������¢ȱ �����������ȱ ������������ȱ ���������ȱ ǻ���ǯȱ ŗǼǯȱ
���ȱ �������������ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ��� ��ȱ ��������ȱ

��� ����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ������ǰȱ����� �����ȱ���ȱ
��¢ �����ǰȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ �������������ǯȱ ���ȱ
������������ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ��� ��ȱ��������ȱ ��� ����ȱ
���ȱ ��ǰȱ ��ǰȱ ���ǰȱ ���ǰȱ ���ǰȱ ���ǰȱ ���ȱ ���ȱ
�����ǯȱ����ȱ�������ȱ��������ȱ����ǰȱ���ȱ�¡�����ȱ��ȱ��ȱ
ǻ��� ����ȱƽȱŖǯřŜǰȱ��������ȱƽȱŖǯŖŖǼǰȱ���ȱ����������ȱ ��ȱ
�������¢ȱ ��� ��ȱ �� ���ȱ �� ��ȱ������ȱ ��ȱ����ȱ ������ǯȱ
�������������ȱ �����������ȱ  ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ
������¢���ȱ������ȱǻ���ǯȱŗǼǰȱ ������ȱ���������ȱ�Ĵ�����ȱ
������ȱ ����ȱ  ���ȱ �¡������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ
�����ȱ�¡����ȱ���ȱ��-
ȱ�����ǯȱ 
 
�����������ȱ�����ȱ������ȱ 
�����������ȱ����¢���ȱ������������ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ
������ȱ�����������ȱ��� ���ȱ����ȱ�����¢ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ
����ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ  ������ȱ ǻ�ƽȱ ƺŖǯŜřŝǲȱ
ƺŖǯŜşŖǼȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ��¢ȱ  ������ȱ ǻ�ƽȱ ƺŖǯŜŜŖǲȱ
ƺŖǯŜřŜǼȱ ǻ�����ȱřǼǯȱ�ȱ������ȱ����ȱ �����¢ȱ�����ȱ�����ȱ�ȱ
��������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ��¢ȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ
�����ǯȱ ���ȱ �����ę����ȱ ��������ȱ ������ȱ �����������ȱ
��� ���ȱ ������ȱ ����-�����¢ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ
�������������ȱǻ�ȱƽȱŖǯŜŖŗǼȱ��������ȱ����ǰȱ���ȱ������ȱ���ȱ
����ȱ �����¢ǰȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ  ��ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ
������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ǯȱ ����ȱ �����¢ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ 
ȱ
�������������ȱ ����ȱ �ȱ ���������¢ȱ ��������ȱ ������ȱ
�����������ȱǻ�ȱƽȱƺŖǯŚŞŜǼǯȱ 
 �������ȱ �����������ȱ ���Ĝ������ȱ ���ȱ ���ȱ
������������ȱ ������ȱ ��� ��ȱ ����ȱ �����ȱ ������ȱ

7DEOH����1RQ-SDUDPHWULF�$129$�)�IRU�VWDQGDUG�HYDOXD�
WLRQ�VFRUHV��6(6�� 
6(6 1XP�

') 
'HQ�
') 

9DOXH 3U�!�)
�'')� 

3U�!�)
�LQIW\� 

/LQHV ���� ���� ���� ������
 ������
 

�LQGLFDWHV�VLJQLILFDQFH�DW�S����� 

����������ȱ�ǯȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���ǯȱ
��� �ȱ 

)LJ�� ��� )UHTXHQF\� GLVWULEXWLRQ� RI� SKHQRW\SLF� GDWD� LQ�
)�� UHFRPELQDQW� LQEUHG� OLQHV� �5,/V�� SRSXODWLRQ� RI�
ULFH��2U\]D�VDWLYD�/���XQGHU�VDOW�VWUHVV��HOHFWULFDO�
FRQGXFWLYLW\��(&� ����G6�P-���IURP�WKH�FURVV�,5����
[�+DVDZL��$UURZV� LQGLFDWH� WKH�PHDQ�RI� WKH� WUDLWV�
IRU�WKH�WZR�SDUHQWV��,5�DQG�+��DQG�WKH�SRSXODWLRQ��
�,�–�,5����+�–�+DVDZL��� 
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�������������ȱ ���ȱ �ȱ ��������ȱ ��������ȱ ������ȱ
�����������ȱ  ���ȱ ���ǰȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ǻ�����ȱ ŚǼǯȱ
�������¢ȱ������ȱ�ȱ�����ę����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
���ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ �����ǯȱ �����ȱ 
ȱ
�������������ȱ ���ȱ �ȱ ��������ȱ ��������ȱ �����������ȱ
 ���ȱ ���ȱ ǻ�ȱ ƽȱ ŖǯŚŘśǼȱ ���ȱ ����ȱ �ȱ ��������ȱ��������ȱ
������ȱ �����������ȱ  ���ȱ ���ȱ ǻ�ȱ ƽȱ ƺŖǯśŝşǼǯȱ �����ȱ
�������ȱ  ��ȱ ���������¢ȱ ����������ȱ  ���ȱ ���ȱ ǻ�ȱ ƽȱ
ƺŖǯŘşŚǼȱ���ȱ���������¢ȱ����������ȱ ���ȱ�
�ȱǻ�ȱƽȱŖǯŘśŜǼǯȱ
��������ǰȱ ���ȱ �������ȱ �����ȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ
����ȱ �����¢ȱ �����ȱ ���ȱ��-
ȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ
������ȱ ���ȱ ���ȱ��-
ȱ �����ȱ �����ȱ �������ȱ ����ȱ ���ǰȱ

���ȱ����ȱ�����ǯȱ 
 
���ȱ����¢���ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ���������ȱ������ȱ 
�����ȱ ��ȱ ���ȱ řŞŚȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ
�����¢ǰȱ ŗşŜȱ ��ȱ śŗǯŖŚƖȱ �¡�������ȱ ���¢��������ȱ
��� ���ȱ ��Řşȱ ���ȱ 
��� �ȱ �������ǯȱ �������ȱ ���ȱ
����¢���ȱ ��������ȱ ŗřŝşǯŞŖȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ  ���ȱ ��ȱ
�������ȱ ��������ȱ ��£�ȱ ��ȱ Şȱ ��ǯȱ ��������ȱ ��£�ȱ ���ȱ ���ȱ
�������ȱ������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱŖǯŗśȱ��ȱ
��ȱ����������ȱŝȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱŚŖǯŘȱ��ȱ��ȱ
����������ȱŘǯȱ 
 ���������ȱ ��������ȱ �������ȱ ǻ���Ǽȱ ����¢���ȱ

7DEOH���� �0HDQ�YDOXHV�RI� WUDLWV� IURP�)�� UHFRPELQDQW� LQEUHG� OLQHV� �5,/V��SRSXODWLRQ�RI� ULFH� �2U\]D�VDWLYD�/��� IURP� WKH�
FURVV�,5���[�+DVDZL�DW�VHHGOLQJ�VWDJH�XQGHU�VDOW�VWUHVV��HOHFWULFDO�FRQGXFWLYLW\��(&� ����G6�P-��� 

75$,76 
3$5(176 )��352*(1,(6 

,5�� +DVDZL 039 0HDQ 6' 0LQ 0D[ 
6(6 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
5/ ����� ����� ����� ����� ���� ���� ����� 
6/ ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 
5): ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
6): ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
5': ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
6': ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
5%,20 ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 
6%,20 ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� 
61& ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
6.& ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
1D�.�5DWLR ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
5/5(' ����� ����� ����� ���� ����� -������ ����� 
6/5(' ����� ����� ����� ����� ����� -����� ����� 
5%5(' -���� ���� -���� ���� ���� -������ ����� 
6%5(' ���� ���� ���� ���� ���� -���� ����� 
039�–�PLGSDUHQW�YDOXH��6(6�–�VWDQGDUG�HYDOXDWLRQ�VFRUH��5/�–�URRW�OHQJWK��6/�–�VKRRW�OHQJWK��5):�–�URRW�IUHVK�ZHLJKW��6):�–�VKRRW�IUHVK�ZHLJKW��5':�
–�URRW�GU\�ZHLJKW��6':�–�VKRRW�GU\�ZHLJKW��5%,20�–�URRW�ELRPDVV��6%,20�–�VKRRW�ELRPDVV��61&�–�VKRRW�VRGLXP�FRQFHQWUDWLRQ��6.&�–�VKRRW�SRWDVVLXP�
FRQFHQWUDWLRQ��5/5('�DQG�6/5('�–�SHUFHQW�UHGXFWLRQ�LQ�URRW�DQG�VKRRW�OHQJWK��5%5('�DQG�6%5('�–�SHUFHQW�UHGXFWLRQ�LQ�URRW�DQG�VKRRW�ELRPDVV 

7DEOH����6SHDUPDQ�FRUUHODWLRQ�FRHIILFLHQWV�EHWZHHQ�VDOW� LQMXU\�VFRUHV� �6(6��DQG�RWKHU� WUDLWV�RI�)�� UHFRPELQDQW�
LQEUHG� OLQHV� �5,/V�� SRSXODWLRQ� RI� ULFH� �2U\]D� VDWLYD� /��� IURP� WKH� FURVV� ,5��� [� +DVDZL� XQGHU� VDOW� VWUHVV� �HOHFWULFDO�
FRQGXFWLYLW\��(&� ����G6�P��DW�VHHGOLQJ�VWDJH� 
7UDLW 5/ 6/ 5): 6): 5': 6': 5%,20 6%,20 61& 6.& 5/5(' 6/5(' 5%5(' 6%5(' 
6(6 í�����
 ������QV í�����
 í�����
 í�����
 í�����
 ������QV í�����
 �����
 í�����
 �����
 �����
 í�����
 �����
 
�
��,QGLFDWHV�VLJQLILFDQFH�DW�S��������QV��,QGLFDWHV�QRQ-VLJQLILFDQFH� 
5/�–�URRW�OHQJWK��6/�–�VKRRW�OHQJWK��5):�–�URRW�IUHVK�ZHLJKW��6):�–�VKRRW�IUHVK�ZHLJKW��5':�–�URRW�GU\�ZHLJKW��6':�–�VKRRW�GU\�ZHLJKW��5%,20�–�URRW�
ELRPDVV��6%,20�–�VKRRW�ELRPDVV��61&�–�VKRRW�VRGLXP�FRQFHQWUDWLRQ��6.&�–�VKRRW�SRWDVVLXP�FRQFHQWUDWLRQ��5/5('�DQG�6/5('�–�SHUFHQW�UHGXFWLRQ�LQ�
URRW�DQG�VKRRW�OHQJWK��5%5('�DQG�6%5('�–�SHUFHQW�UHGXFWLRQ�LQ�URRW�DQG�VKRRW�ELRPDVV 

7DEOH����3HDUVRQ�FRUUHODWLRQ�FRHIILFLHQWV�IRU�PRUSKRORJLFDO�DQG�SK\VLRORJLFDO�SDUDPHWHUV�RI�)��5,/V�SRSXODWLRQ�RI�
ULFH��2U\]D�VDWLYD�/���IURP�WKH�FURVV�,5���[�+DVDZL�XQGHU�VDOW�VWUHVV��HOHFWULFDO�FRQGXFWLYLW\��(&� ����G6�P��DW�VHHGOLQJ�
VWDJH��Q� ������ 
7UDLWV 5/ 6/ 5): 6): 5': 6': 5%,20 6%,20 61& 6.& 5/5(' 6/5(' 
5/ �������            
6/ í�����QV �������           
5): �������


 �������


 �������          
6): �������


 �������


 �������


 �������         
5': �������


 �������


 �������


 �������


 �������        
6': �������


 �������


 �������


 �������


 �������


 ��������       
5%,20 �������QV ��������QV �������


 í�����QV í�����
 í�����


 �������      
6%,20 �������


 �������


 �������


 �������


 �������QV ��������QV �������


 �������     
61& í�����


 í������QV í�����


 �������


 í�����


 í�����


 í����� í�����


 �������    
6.& �������


 �������

 �������


 �������


 �������


 �������


 �������QV �������


 í�����


 ��������   
5/5(' í�����


 �������
 í�����


 í�����


 í�����


 í�����

 í�����QV í�����


 �������


 í�����


 �����  
6/5(' í�����


 í�����


 í�����


 í�����


 í�����


 í�����


 í�����
 í�����


 �������


 í�����


 �����

 ����� 

6LJQLILFDQFH�DW�S�������

6LJQLILFDQFH�DW�S�������


6LJQLILFDQFH�DW�S��������QV1RQ-VLJQLILFDQFH 
5/�–�URRW�OHQJWK��6/�–�VKRRW�OHQJWK��5):�–�URRW�IUHVK�ZHLJKW��6):�–�VKRRW�IUHVK�ZHLJKW��5':�–�URRW�GU\�ZHLJKW��6':�–�VKRRW�GU\�ZHLJKW��5%,20�–�URRW�
ELRPDVV��6%,20�–�VKRRW�ELRPDVV��61&�–�VKRRW�VRGLXP�FRQFHQWUDWLRQ��6.&�–�VKRRW�SRWDVVLXP�FRQFHQWUDWLRQ��5/5('�DQG�6/5('�–�SHUFHQW�UHGXFWLRQ�LQ�
URRW�DQG�VKRRW�OHQJWK 

����������ȱ�ǯȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���ǯȱ
��� �ȱ 
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��������ȱ�ȱ�����ȱ��ȱřŗȱ����ȱ ����ȱ����ȱ���ȱ������ȱ
�������ȱ����ȱřǯŖȱǻ�����ȱśǼǯȱ�ȱ�����ȱ��ȱŗŝȱ���ȱ��ȱřŗȱ����ȱ
����ȱ ���ȱ �����ę����ȱ �ě����ȱ ����������ȱ  ���ȱ ����ȱ
���������ȱ ���ȱ������ę��ȱ��ȱ����ȱ����¢ȱ���ȱ���ę����ȱ
�¢ȱ�����������ȱ����¢���ǯȱ�ȱ�����������ȱ����ȱǻ������ȱ
��ȱ����������ȱƽȱŗŖŖŖȱ��ȱ΅ȱƽȱŖǯŖśǼȱ ��ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ
���ȱ ���������ȱ �����ȱ ���ȱ �����ę�����ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ
�¡�������ȱ��ȱ�ȱ���ȱ�ě���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�¡����������ȱ
����ȱǻ���������ȱ���ȱ������ȱŗşşŚǼǯȱ 
 � �ȱ����ȱ ǻ����ŗȱ ���ȱ ����ŚǼȱ ���ȱ������ȱ ��ȱ
�����������ȱŗȱ���ȱŚȱǻ�����ȱśǼǯȱ��ȱ����������ȱŗǰȱ�ȱ
����ȱ ���ȱ ƽȱ ŗśǯŞŝśȱ  ��ȱ ��������ȱ  ���ȱ ����ŗȱ
�¡��������ȱ řŝǯŜƖȱ ��ȱ ���ȱ ������¢���ȱ ���������ȱ ���ȱ �ȱ
Ŗǯśŝȱ ��������ȱ �ě���ȱ ����ȱ ���ȱ 
��� �ȱ ������ǯȱ ����ȱ
������ȱ���������ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ
��� �ȱ�����������ȱ
��ȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ ������ȱ ������ǯȱ ��ȱ ����������ȱ Śǰȱ
�� ����ǰȱ ��Řşȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ �ě���ȱ ��ȱ ŖǯŘşǰȱ ���ȱ
����Śȱ�¡�������ȱŗŗǯśƖȱ��ȱ���ȱ������¢���ȱ��������ǯȱ 
 �����ȱ����ǰȱ����������ȱ��ȱ���ŗǰȱ���şȱ���ȱ���ŗŘǰȱ
 ���ȱ �������ȱ ��ȱ �����������ȱ ŗǰȱ şǰȱ ���ȱ ŗŘǰȱ
�����������¢ǯȱ���ȱ��ȱ����������ȱŗȱ�¡�������ȱŚŗǯŗƖȱ
��ȱ ���ȱ �����ȱ ������¢���ȱ ��������ȱ  ���ȱ ���ȱ �������ȱ
���ȱ �����ȱ ��ȱ ŗŝǯŞŚśȱ ����ȱ  ��ȱ ��������ȱ ���ȱ �����ȱ
������ȱ  ���ȱ ����ȱ ������ȱ ����������ȱ ��ȱ ŗŜřǯśŝȱ ��ǯȱ
���ȱ � �ȱ����ȱ ��ȱ �����������ȱ şȱ ���ȱ ŗŘȱ �¡�������ȱ
ŗŗƖȱ���ȱŗřǯŘƖȱ��ȱ���ȱ���������ǰȱ�����������¢ǰȱ ���ȱ���ȱ
��������ȱ�ě���ȱ���ȱ�Ĵ�������ȱ��ȱ
��� �ǯȱ 
 � �ȱ ����ȱ ǻ����Śǯŗȱ ���ȱ ����ŚǯŘǼȱ ��ȱ
����������ȱ Śȱ  ���ȱ �����������ȱ ���ȱ ���ȱ ��������ȱ
������¢���ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ  �����ǯȱ ���ȱ

����ŚǯŘȱ �����ȱ �����ȱ ���ȱ �������ȱ şşǯŗŜȱ ��ȱ –ȱ ŗŘřǯŗŝȱ
��ȱ��ȱ �����������ȱ ���ȱŗşǯşƖȱ��ȱ ���ȱ���������ȱ ��ȱ �����ȱ
 �����ǯȱ���ȱ�����ȱ���ǰȱ����Śǯŗǰȱ�����������ȱŗřǯśƖȱ
��ȱ���ȱ������¢���ȱ���������ȱ ���ȱ����ȱ������ȱ��ȱŞŝǯśȱ
��ǰȱ  ����ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ����Śǯŗǯȱ 
��� �ȱ  ��ȱ
�����������ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ �����ȱ�¢ȱŜƖȱ���ȱ
ŞƖȱ���ȱ����Śǯŗȱ���ȱ����ŚǯŘǰȱ�����������¢ǯȱ 
 ���ȱ����ȱ����ǰȱ��ȱ ���ȱ����ȱ�����ȱ �����ǰȱ ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ����������ȱŚȱ ���ȱ ����ȱ��¢ȱ �����ȱ ���ȱ
����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱŞŝǯřśȱ��ȱǻ����ŚǯŗǼȱ���ȱşşǯŗŜȱ
��ȱǻ����ŚǯŘǼǯȱ���ȱ� �ȱ����ȱ�����������ȱŗřǯŝƖȱ���ȱ
ŘŖǯŘƖȱ ��ȱ ���ȱ ������¢���ȱ ���������ǯȱ�ȱ �����ȱ���ȱ ���ȱ
����ȱ �����ȱ ��ȱ������ȱ��ȱ����������ȱŗŘȱǻ����ŗŘǼȱ
������������ȱ ŗŘǯŗƖȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ ��¢ȱ
 �����ǯȱ 
 ���ȱ ���ȱ ǻ������ŗǼȱ  ��ȱ ������ȱ ��ȱ
����������ȱŗȱ���ȱ ��ȱ�����������ȱ���ȱŗŖǯřƖȱ��ȱ���ȱ
������¢���ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ���������ȱ ���ȱ�ȱ
����ȱ��������ȱ�ě���ȱǻŝǯŜşǼȱ����ȱ
��� �ǯȱ 
 � �ȱ ����ȱ �����������ȱ ŗŘǯśƖȱ ǻ����ŗŘǼȱ ���ȱ
ŗŚǯřƖȱǻ����ŚǼȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ �����ǯȱ���ȱ
��������ȱ��ȱ����Śȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ����ȱ������ȱ��ȱ
����ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ �����������ȱ ���ȱ ����ȱ �����ȱ
 �����ȱ ���ȱ ����ȱ ��¢ȱ  �����ȱ  ���ȱ Ě������ȱ �������ȱ
��ŚŖŖŜŗřś–��ŚŖŖŝŚŚŚǯȱ ���ȱ �������ȱ �ě����ȱ ���ȱ ���ȱ � �ȱ
����ȱ����ȱ����ȱ���ȱ
��� �ȱ������ǯȱ 
 ��ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ ǻ����Śǯŗǰȱ ����ŚǯŘȱ ���ȱ
����ŝǼȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ��¢ȱ �����ǰȱ� �ȱ ���ȱ�������ȱ��ȱ
����������ȱŚȱ���ȱ���ȱ��ȱ����������ȱŝǯȱ���ȱŗŗǯśƖȱ
���ȱŗřǯŜƖȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ������¢���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ

7DEOH����4XDQWLWDWLYH�WUDLW�ORFL��47/��LGHQWLILHG�IRU�VHHGOLQJ�WUDLWV�RI�WKH�)��UHFRPELQDQW�LQEUHG�OLQHV��5,/V��SRSXODWLRQ�
RI�ULFH��2U\]D�VDWLYD�/���GHULYHG�IURP�,5���DQG�+DVDZL�SDUHQWV� 

7UDLW 47/ 
&KURPR-
VRPH 
1R� 

3HDN�
0DUNHU�
3RVLWLRQ�
�F0� 

3HDN�613�
0DUNHU 

3HDN�
/2'�
&,0 

0DUNHU 
,QWHUYDO 39(D $GGLWLYH 

(IIHFW '3(E 

9LVXDO�VDOW�LQMXU\� 
T6(6� � ����� LG������� ������ LG�������-LG������� ���� ���� + 
T6(6� � ����� LG������� ����� LG�������-LG������� ���� ���� ,5 

6KRRW�OHQJWK 
T6/� � ������ LG������� ������ LG�������-LG������� ���� ���� + 
T6/� � ����� LG������� ����� LG�������-LG������� ���� ���� + 
T6/�� �� ����� LG�������� ����� LG��������-LG�������� ���� ���� + 

5RRW�IUHVK�ZHLJKW T5):��� � ����� LG������� ����� LG�������-LG������� ���� ���� + 
T5):��� � ������ LG������� ���� LG�������-LG������� ���� ���� + 

5RRW�GU\�ZHLJKW 
T5':��� � ����� LG������� ����� LG�������-LG������� ���� ���� + 
T5':��� � ����� LG������� ����� LG�������-LG������� ���� ���� + 
T5':�� �� ����� LG�������� ����� LG��������-LG������� ���� ���� + 

��5RRW�OHQJWK�UHGXFWLRQ T5/5('� � ������ LG������� ����� LG�������-LG������� ���� ���� + 

6KRRW�IUHVK�ZHLJKW T6):� � ����� LG������� ����� LG�������-LG������� ���� ���� + 
T6):�� �� ����� LG�������� ����� LG��������-LG������� ���� ���� + 

6KRRW�GU\�ZHLJKW 
T6':��� � ����� LG������� ����� LG�������-LG������� ���� ���� + 
T6':��� � ����� LG������� ����� LG�������-LG������� ���� ���� + 
T6':� � ����� LG������� ����� XG�������-LG������� ���� ���� + 

6KRRW�VRGLXP�
FRQFHQWUDWLRQ T61&� � ������ LG������� ����� LG�������-LG������� ���� ���� + 
D�39(��–�3HUFHQWDJH�RI�WRWDO�SKHQRW\SLF�YDULDQFH�H[SODLQHG�E\�WKH�47/ 
E�'3(��–�'LUHFWLRQ�RI�SKHQRW\SLF�HIIHFW��,5�–�,5����+�–�+DVDZL 
&,0�–�FRPSRVLWH�LQWHUYDO�PDSSLQJ��F0�–�FHQWL0RUJDQ��/2'�–�ORJDULWKP�RI�RGGV��613�–�VLQJOH�QXFOHRWLGH�SRO\PRUSKLVP 

����������ȱ�ǯȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���ǯȱ
��� �ȱ 
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��¢ȱ  �����ȱ  ���ȱ �Ĵ�������ȱ ��ȱ ����Śǯŗȱ ���ȱ
����ŚǯŘǰȱ �����������¢ǯȱ ���ȱ ����ŝȱ ��ȱ ����������ȱ ŝȱ
�¡������ȱ ŗŗǯŗƖȱ ��ȱ ���ȱ ���������ǯȱ ���ȱ �������ȱ �ě����ȱ
�����������ȱ�����ȱ��¢ȱ �����ȱ����ȱ����ȱ���ȱ
��� �ȱ
������ǯȱ 
 ���¢ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ �������������ǰȱ
����ŗǰȱ  ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ������ȱ  �����ȱ ŗŚŖǯŜŞȱ ���ȱ
ŗŜřǯśŝȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ ����������ȱ ŗǯȱ ���ȱ �������ȱ
��ŗŖŘŖŞŘŞȱ ���ȱ ��ŗŖŘŚŞřŜȱ Ě�����ȱ ���ȱ ����ŗȱ
��������ȱ�ȱŘřȱ��ȱ�������ǯȱ���ȱ���ȱ�¡������ȱŗŜƖȱ��ȱ
���ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�ě���ȱ��ȱ����ȱ

��� �ȱ ���ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱśǯŞŝśǯȱ 
 ����ȱ���ȱ ��������ȱ ���ȱ ������ę��ȱ ��ȱ ����ȱ ����¢ǯȱ
���ȱ ę���ȱ ����������ȱ  ��ȱ �������ȱ ��ȱ ����������ȱ ŗȱ
����������ȱ ����ȱ ����ŗǰȱ ����ŗǰȱ ���ȱ ������ŗȱ
Ě�����ȱ�¢ȱ��ŗŖŘŖŞŘŞ–��ŗŖŘŚŞřŜȱ�������ȱǻ���ǯȱŘǼǯȱ���ȱ
������ȱ ���ȱ �����ȱ ��������ȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ
����������ȱ Śǯȱ �������ȱ Ś-�ȱ  ��ȱ ��������ȱ ��ȱ
����Śǯŗǰȱ ����Śǯŗǰȱ ����Śȱ ���ȱ ����Śǯŗȱ Ě�����ȱ �¢ȱ
�������ȱ ��ŚŖŖŜŗřś–��ŚŖŖŝŚŚŚȱ ����ȱ �������ȱ Ś-�ȱ ��ȱ
Ě�����ȱ �¢ȱ �������ȱ ��ŚŖŖŝŚŚŚ–��ŚŖŖŞśŘŘȱ  ���ȱ ���ȱ
����ȱ����ŚǯŘǰȱ����Śǰȱ���ȱ����ŚǯŘǯȱ���ȱ������ȱ�������ȱ
 ��ȱ �����ȱ ��ȱ ����������ȱ ŗŘȱ ����������ȱ ����ŗŘȱ
���ȱ����ŗŘȱ����ȱĚ�����ȱ�¢ȱ�������ȱ��ŗŘŖŖŚŚşŗ–
��ŘŖŖśśŖŗǯȱ 

����������ȱ 
 
����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ 
���ȱ ���ȱ ����������ȱ �¡��������ȱ �������������ȱ
�����������ǰȱ ����ȱ ����������ȱ  ���ȱ �����ȱ ������ȱ ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ
�������������ȱ�����������ǯȱ�����ȱ ���ȱ����ȱ������ȱ����-
�����¢ȱ������ȱ����ȱ��-
ȱ�����ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ���ǰȱ
���ȱ ����ȱ �����ǯȱ �����ȱ  ��ȱ �ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ
�����ȱ ������ǰȱ ���ȱ ���������ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ
�����ȱ�����ȱ ������ȱ ������ǲȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ �Ĵ�������ȱ
��ȱ����ȱ�������������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ
����ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ ����ȱ ��� ��ǯȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ ����ȱ����ȱ�� ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
ȱ��ȱ
���ȱ ������ǰȱ �����ȱ �����ȱ �����ȱ ���ȱ��ȱ����ȱ ���ȱ ��������ȱ
�����������ǯȱ ����ȱ ���������ȱ ����������£��ȱ ��ȱ ��ȱ
��������ȱ��ȱ�������¢ȱ����ȱ�� ȱ�����ȱ��-
ȱ�����ǯȱ 
 ���ȱ �������ȱ ��� ��ȱ ����ȱ ����������ȱ ������ȱ ���ȱ
�����ȱ �������������ȱ ����ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ
����ȱ �����������ȱ ������ǯȱ ���ȱ �����������ȱ ��� ���ȱ
���ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ �������������ȱ ��� ��ȱ
�����ę����ȱ ������ȱ ��������ȱ ������ȱ �����������ǯȱ ���ȱ
�����������ȱ  ��ȱ ����������ȱ �����������¢ȱ �����ȱ ���ȱ
����¢���ǰȱ ��ȱ����ŗȱ���ȱ ����ŗȱ ���������ȱ ��������ȱ ��ȱ
���ȱ �� ��ȱ ������ȱ ��ȱ ����������ȱ ŗǰȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ

)LJ�����/LQNDJH�PDS�VKRZLQJ�GHQVLW\�RI�WKH�VLQJOH�QXFOHRWLGH�SRO\PRUSKLVP��613��PDUNHUV�DQG�WKHLU�SRVLWLRQ�
LQ�FHQWL0RUJDQ��F0��DQG�FKURPRVRPH�ORFDWLRQV�RI�VLJQLILFDQW�TXDQWLWDWLYH�WUDLW� ORFL��47/V��IRU�VHHGOLQJ-VWDJH�
WUDLWV�XQGHU�VDOW�VWUHVV�SURGXFHG�IURP�WKH�FURVV�,5���[�+DVDZL���6(6� –�YLVXDO�VDOW�LQMXU\��6/�–�VKRRW�OHQJWK��
61&�–�VKRRW�VRGLXP�FRQFHQWUDWLRQ��5/5('�–���URRW�OHQJWK�UHGXFWLRQ��5):�–�URRW�IUHVK�ZHLJKW��6':�–�VKRRW�
GU\�ZHLJKW��6):�–�VKRRW�IUHVK�ZHLJKW��5':�–�URRW�GU\�ZHLJKW��� 

����������ȱ�ǯȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���ǯȱ
��� �ȱ 
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����ȱ ����������ȱ ��ȱ ŗśŞǯŜȱ ��ȱ Ě�����ȱ �¢ȱ ��ŗŖŘŖŞŘŞȱ
���ȱ ��ŗŖŘŚŞřŜȱ �������ȱ ǻ���ǯȱ ŘǼǯȱ �� ȱ ������ȱ ����-
�����¢ȱ�����ȱ���ȱ�� ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ����������ȱ
 ���ȱ ��������ȱ ����ȱ ���������ǯȱ ������ȱ ����-�����¢ȱ �����ȱ
 ��ȱ ����ȱ �����ę�����¢ȱ ����������ȱ  ���ȱ ���������ȱ ��ȱ
����ȱ������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ���ȱ����ȱ�����¡�����ȱ����ȱ
�����ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ ����������ȱ ŗǯȱ
���������ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ ����������ȱ ���ȱ �����ȱ
������ȱ �������������ǯȱ ����ȱ ��� ��ȱ ����������ȱ ��ȱ �ȱ
������¢ȱ ��������ȱ �����ȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ
������ȱ ǻ�����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŗşşŞǲȱ ���ȱ ���ȱ 
��ȱ ŘŖŖŘǼǯȱ ���ȱ
������ŗȱ �����������ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ �ȱ
��������ȱ ��ȱ �������¢ȱ ������ǯȱ ��������ǰȱ ����ȱ ������ȱ
��������ȱ �������ȱ ��ȱ ����ȱ���������¢ǰȱ ����������ȱ ���ȱ
����������ȱ ���ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ
ǻ��������ȱ��ȱ ��ǯȱŘŖŖŚǼǯȱ����ȱ���ȱ�����ȱ �����ȱ ������ȱ
 ���ȱ �����¢ȱ ����������ȱ ���ȱ �����ȱ ����������ȱ ����ȱ
���������ȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ȱ Śǯȱ ������ȱ ����-
�����¢ȱ �����ȱ ��� ��ȱ �����ę����ȱ ��������ȱ �����������ȱ
 ���ȱ���ȱ���ȱ���ǰȱ���ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ
����������ȱ Śȱ Ě�����ȱ �¢ȱ �������ȱ ��ŚŖŖŝŚŚŚȱ ���ȱ
��ŚŖŖŞśŘŘǯȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ ��������ȱ
�����������ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ
ŗŘǯȱ ���ȱ ����������ȱ ������ȱ ����ȱ ��������ȱ �ě����ȱ ��ȱ ���ȱ
����ȱ���������ǰȱ������ȱ����ȱ
��� �ǯȱ 
 ���ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ  �����ȱ ǻ����ŚǼȱ���ȱ
�����ȱ ��¢ȱ  �����ȱ ǻ����ŚǯŗǼȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ
����������ȱ Śǰȱ �¡��������ȱ ŗŚǯřƖȱ ���ȱ ŗŗǯśƖȱ ��ȱ ���ȱ
�����ȱ ������¢���ȱ ���������ǰȱ �����������¢ǯȱ ���¢ȱ ����ȱ
���ȱ �������ȱ Ś�ȱ Ě�����ȱ �¢ȱ �������ȱ ��ŚŖŖŜŗřśȱ ���ȱ
��ŚŖŖŝŚŚŚǯȱ����ȱ������ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ
������ȱ ��ȱ ����������ȱ Śȱ �����������ȱ ��ȱ �����ȱ
�������ȱ�����ȱ������ȱ������ȱ����������ǯȱ����ȱ���ȱ����ȱ
�����ȱ ���ȱ ��¢ȱ  ������ȱ  ���ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱŚ�ȱ���ȱŚ�ǰȱ����������ȱ����ȱ �����ȱ�������ȱ���ȱ
����������ȱ ���ȱ ���������ȱ ����ȱ �������ǯȱ����ȱ����ȱ
 ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ȱ Śǰȱ ����¢���ȱ ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ����������ȱ Śȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ
�������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ����ǯȱ����ȱ���ȱ
�����ȱ ������ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ �����������ȱ ŗǰȱ şǰȱ
���ȱŗŘȱ�¡��������ȱŚŗǯŗƖȱǻ�����ȱ�ě���ȱ���ǼǰȱŗŗƖǰȱ���ȱ
ŗřǯŘƖǰȱ �����������¢ǰȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ ���������ǲȱ
����ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ ���ȱ��������ȱ�����ǯȱ���ȱ
���ȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ȱ ŗŘȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ
 �����ȱ ǻ����ŗŘǼȱ ���ȱ ����ȱ ��¢ȱ  �����ȱ ǻ����ŗŘǼǰȱ
���ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ ��¢ȱ  �����ȱ ǻ����ŝǼȱ ��ȱ
����������ȱŝȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������ȱ
�����ȱ�����ȱ������ȱ������ǯȱ 
 

 ���ȱ��ȱ ���ȱ��¢����������ȱ�����ȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ
������ȱ ����¢ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ ������ȱ ����ȱ ��������ȱ
�����ȱ ǻ��ęĴ�ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖŚǼǯȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ����ȱ
����ȱ ��������ȱ ����ȱ �����¢���ȱ ���ȱ ���ȱ����ȱ ��������ȱ
ǻ�ǯ�ǯǰȱ ���-� �����ȱ ���������ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ
����ȱ �����Ǽȱ �������ȱ � ��ę��ȱ �������ȱ �����ȱ ���ȱ
�����ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ ����ȱ�����������ȱ�����ȱ���ȱ
��ȱ �����������ȱ ǻ�����ȱ ���ȱ ��� ���ȱ ŘŖŗŖǼǯȱ��������ȱ

��� �ȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ �¢��ȱ ������¢ǰȱ ��ȱ ���ȱ �ȱ ���������ȱ
����������ȱ��ȱ�����ȱ�����¢���ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ������ǯȱ
���ȱ �������ȱ ��ȱ ����ȱ ����¢ȱ ��� ��ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ
�����ǰȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ������ę��ȱ �������ȱ ��������ȱ
�����ǯȱ �������¢ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ  ���ȱ �����ȱ ��ȱ
�����������ȱŗȱ���ȱŚǯȱ 
 ���������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��� ��ȱ����������ȱ
��ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ ����������¢ȱ ������ȱ ���ȱ �����ȱ
��������ȱ ��ȱ �������ȱ ������¢���ȱ ���������ȱ �����ȱ
�������¢ǰȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�����¢ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
ǻ������ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŝǼǯȱ����¢ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ
�����ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ �������¢ȱ ������ȱ ����ȱ
�������¢ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ ������ǰȱ
���ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ¢����ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ������ȱ
���ȱ ������ȱ ��������ȱ ���ȱ �������ȱ ������¢ȱ �����ȱ ������ȱ
ǻ����ȱ���ȱ������ȱŘŖŖŚǼǯȱ 
 
����������ȱ ��ȱ 
��� �ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ
����������ȱ ���ȱ�������¢ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ 
���ȱ ����ȱ ���ȱ ��������ȱ ������ȱ ������ę��ȱ ����ȱ  ���ȱ
��������ȱ ���ȱ ���������¢ȱ ��������ȱ����ȱ �����ȱ ��ȱ
��¢�����ȱ��������ȱǻ�����ȱŜǼǯȱ 
 ���ȱ ���ȱ ������ȱ  ����ȱ �������ȱ �������ȱ ��������ȱ
���Ȧ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ
����������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ ����ȱ
������ȱǻ	�������ȱ��ȱ��ǯȱŗşşŝǼǯȱ� �ȱ����ȱ���ȱ������ȱ����-
�����¢ȱ �����ǰȱ������ȱ ��ȱ �����������ȱ ŗȱ ���ȱ Śǰȱ ���ȱ
����ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ ����¢ǯȱ ���������ȱ �������ȱ  ���ȱ
�����������ȱ�¢ȱ
��� �ȱ ��ȱ ����������ȱŗǯȱ
� ����ǰȱ
��ȱ ����������ȱ Śǰȱ ���������ȱ ��ȱ �Ĵ�������ȱ ��ȱ ��Řşǰȱ
����������ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ����ȱ ����������ȱ ���ȱ ����ȱ
���������ȱ��¢ȱ����ȱ����ȱ����ȱ���ȱ ����-���������ȱ
������ǯȱ���ȱ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŖśǼȱ ��������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ
���ȱ���ȱ�������¢ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱŗǰȱśȱ
���ȱ şȱ ��ȱ ��ȱ �Řȱ ����������ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ
����������ȱ���ȱ��řŜȱ�����ȱ���ȱ�������ǯȱ���ȱ���ȱ���ȱ
����ȱ �����¢ȱ �����ȱ ��ȱ ����������ȱ ŗȱ Ě�����ȱ �¢ȱ ���ȱ
�������ȱ ��ŗŖŘŖŞŘŞ–��ŗŖŘŚŞřŜȱ ��ȱ Řǯŝȱ ��ȱ � �¢ȱ ����ȱ
���ȱ ����-ŗȱ �����������ȱ ���ȱ ���ȱ �������¢ȱ ���������ȱ ������ȱ
������ę��ȱ�¢ȱ���ȱ��ȱ��ǯȱǻŘŖŗśǼǯȱ 
 

����������ȱ�ǯȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���ǯȱ
��� �ȱ 
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 �����ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��¢ȱ �����ȱ ���ȱ������ę��ȱ
����ȱ 
��� �ǰȱ � �ȱ ��ȱ ����������ȱ Śȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ
����������ȱŝǯȱ���¢ȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ
�����ȱ ������ȱ �������������ǰȱ ����ȱ �¡������ȱ ŗŜƖȱ��ȱ
���ȱ ������¢���ȱ ���������ȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ �������ȱ
 ���ȱ����ȱ���ȱ �����ȱ ��ȱ śǯŞŝśǯȱ �������ȱ ���ȱ�������ȱ
ǻŘŖŖŞǼȱ��������ȱ�ȱ���ȱǻ����
-ŝǼȱ���ȱ�����ȱ��¢ȱ �����ȱ
����ȱ ��ȱ ����������ȱ ŝȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ ������ȱ
ǻ�����-ŗ�Ǽȱ ��ȱ ����������ȱ ŗȱ �����ȱ ���ȱ������ȱ ��ȱ ��ȱ
�ŘǱřȱ ����������ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ��� ���ȱ
������������ȱ ���ȱ 
��£��ǯȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ
��¢�����ȱ��������ǰȱ����
-ŝȱ��ȱ�������ȱ �����ȱ����ŝǰȱ
 ����ȱ �ȱ��������ǰȱ ���ȱ�����-ŗ�ȱ ��ȱ �������ȱŖǯŜȱ��ȱ
� �¢ȱ����ȱ����ŗǯȱ 
 ���ȱ ����ŗȱ ��ȱ �������ȱ  �����ȱ ���ȱ �������ȱ
���ŖŗǱřřŚŗŚŘřŖ–řşŗřŜŝŘŚȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ ŗǯȱ ���ȱ
������ȱ���ǰȱ ����ȱ ��ȱ������ę��ȱ�¢ȱ	�������ȱǻŗşşŝǼȱ����ȱ
���ȱ �����ȱ ��ȱ ��Řşȱ ���ȱ �������ȱ �����ȱ����ȱ�������ȱ
�����������ȱ���ȱ
ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ��-
ȱ�����ǰȱ
 ��ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ ��ȱ ����������ȱ ŗǯȱ
�������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŖŘǼȱ �������ȱ ���������ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ
����������ȱ ŗȱ  ���ȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ
��������ȱ ������ȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ ����ȱ 
Ƹȱ
���ȱ �� ȱ��Ƹȱ������ȱ ���ȱ �� ȱ��-
ȱ �����ǯȱ����ȱ ���ȱ
���ȱ ������ȱ ���ȱ ��-
ȱ �����ȱ  ���ȱ �����ȱ ��ȱ
���ŖŗǱŗŘřŖŗŜśŜ–ŗŘřŖŘŖŗŝȱ������ę��ȱ�¢ȱ������ȱ��ȱ ��ǯȱ
ǻŘŖŖŚǼǯȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱǻŘŖŗŖǼȱ������ę��ȱ�ȱ���ȱ��ȱ����ȱ
���ȱ ��������ȱ ���ȱ ��������¢��ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ �� ��ȱ
������ȱ ��ȱ ����������ȱ ŗǰȱ ��������ȱ ���ȱ ���������ȱ
�ě���ȱ  ��ȱ �������ȱ ����ȱ ��Řşȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ
�����ȱ������ȱ������ȱ����������ȱǻ��ȱŗŞǼȱ�����ȱ�Şȱ����ǯȱ
���ȱ������ȱ��ȱŘŖǯŞ–Řŗǯŗȱ��ȱ� �¢ȱ����ȱ���ȱ����ŗȱ �ȱ
������ę��ǯȱ 
 ��ȱ �ȱ ����¢ȱ ���������ȱ ��ȱ ������ǰȱ �����ȱ �śȱ ���ȱ
����������ȱ ����ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ��Řşȱ ¡ȱ

��� �ǰȱ �������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŗŚǼȱ ��������ȱ �ȱ �����ȱ ��ȱ
�����ȱ����ȱ����������ȱ ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ

�����ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱŗǰȱŘȱ���ȱŜǯȱ���ȱ����ȱ
 ���ȱ ���ŗǯŗǰȱ ���Řǯŗǰȱ ���ŘǯŘȱ ���ȱ ���Ŝǯŗȱ
�����������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ��¢ȱ �����ǲȱ��
ŗǯŗȱ
���ȱ ��
ŗǯŘȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ�����ȱ������ǲȱ ���ȱ��Řǯŗȱ
���ȱ �����ȱ �����ȱ �����ǯȱ�����ȱ ��ȱ��ȱ ������ȱ���ȱ
��� ���ȱ �����ȱ ����¢ȱ ���ȱ ���ȱ ����¢ǯȱ ���ȱ��ě�������ȱ
��ȱ���ȱ����ȱ ����ȱ ���ȱ������ę��ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ
��ȱ ���ȱ ��ě������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ
 ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����������ǯȱ��������ȱ
 �ȱ ��������ȱ ���ȱ �������ȱ ����������ȱ �����ȱ ���ȱ
����ȱ �������ǰȱ �ȱ ��ě�����ȱ ��������������ȱ �������ȱ
����������ȱ ��ȱ �������������ȱ  ��ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ
�������ǯȱ ���ȱ ����ȱ  �ȱ ������ę��ȱ  ���ȱ ��ȱ
�����������ȱ ŗǰȱ Śǰȱ ŝǰȱ şȱ ���ȱ ŗŘȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ
�����������ȱ Řȱ ���ȱ Ŝǯȱ �����-�ě���ȱ����ȱ ���ȱ ������ȱ
����ȱ �����¢ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ
����������ȱŗȱ ���ȱ���ȱ������ȱ��ȱŗśǯŞŝśȱ���ȱŗŝǯŞŚśǰȱ
������¢ȱ �¡��������ȱ řŝǯŜƖȱ ���ȱ ŚŗǯŗƖȱ ��ȱ ���ȱ
������¢���ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ǰȱ �����������¢ǯȱ ����ȱ
����¢ȱ ���������ȱ �����������ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ
������ę��ȱ �¢ȱ�������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŗŚǼȱ ���ȱ �������ȱ ����ȱ

��� �ȱ��������ȱ �ȱ������ȱ��ȱ����ȱ �����������ȱ ���ȱ
��������-�����ȱ�������¢ȱ���������ǯȱ 

 
 

����������ȱ 
 
���ȱ �������ȱ ����ȱ ����ȱ ����¢ȱ �������ȱ �ȱ ��ě�����ȱ ����ȱ
���������ȱ ���������ȱ �����¢��ȱ �¢ȱ 
��� �ȱ �����ȱ
����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ę��ȱ ���ȱ��ȱ�����������ȱŚǰȱ
ŝǰȱşȱ���ȱŗŘȱ���ȱ�ȱ�����-�ě���ȱ���ȱ ����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ
����������ȱ ŗǯȱ �����ȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ŗŘȱ
�����������ȱ  ���ȱ ����ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ
������ȱ����������ȱ��ȱ�����-�ě���ȱ����ǯȱ�����������ǰȱ
���ȱ ���ȱ �������ȱ  ����ȱ ���ȱ ������¢ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ
������ę��ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ������-�����ȱ
��������ǯȱ 

7DEOH� ��� &RPSDULVRQ� RI� TXDQWLWDWLYH� WUDLW� ORFL� �47/�� GHULYHG� IURP� ,5��� [� +DVDZL� )�� UHFRPELQDQW� LQEUHG� OLQHV�
�5,/V��SRSXODWLRQ�ZLWK�SUHYLRXVO\�UHSRUWHG�47/� 

47/�LQ�WKLV�6WXG\ 5HSRUWHG�47/ 'LVWDQFH�IURP�
5HSRUWHG�47/ 

47/ 3K\VLFDO�3RVLWLRQ 47/ 3K\VLFDO�3RVLWLRQ 5HIHUHQFHV ES �0E 
6DOW�LQMXU\�VFRUH��
6DOLQLW\�WROHUDQFH�
UDWLQJ 

T6(6� &KU�����������-
�������� T675-� &KU�����������-

�������� 
<DR�HW�DO��
������ ������� ��� 

6KRRW�GU\�ZHLJKW T6':� &KU����������-
������� T':6+-� 

&KU�����������-
�������� 6DERXUL�DQG�

6DERXUL�
������ 

/RFDWHG�
ZLWKLQ�RXU�
47/ 

  

6KRRW�VRGLXP�
FRQFHQWUDWLRQ T61&� &KU�����������-

�������� 

T1$83-�D &KU�����������-
�������� ������ ��� 

T61&� 
&KU�����������-

�������� 
7KRPVRQ�HW�
DO�������� �������� ���� 

6DOWRO 

&KU�����������-
�������� 

*UHJRULR�HW�DO��
��������

1LRQHV������� 
�������� ���� 

7UDLW 

����������ȱ�ǯȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���ǯȱ
��� �ȱ 
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ȱ��
������	�����ȱ 
 
���ȱ �������ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ����������ȱ��ȱ
�������ȱ ���ȱ ���������¢-�������ȱ ���������ȱ ���������ȱ
ǻ����-���Ǽȱ���ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ	�������ȱ���ȱ
������������¢ȱ ��������ȱ ǻ��	�Ǽȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ
ę�������ȱ�������ǯȱ 
 
 
����������ȱ�����ȱ 
 
��-��������ȱ ��ǰȱ 
������ȱ ��ǰȱ �����ȱ 	�ǰȱ

�����ȱ ��ǯȱ ŘŖŗŗǯȱ �ȱ ����¢ȱ ��ȱ 
���� �ȱ ����ȱ ǻ��¢£�ȱ
������ȱ�ǯǼȱ ��ȱ �����ȱ��ȱ ���ȱ ������¢�����ȱ�¢����¢���ȱ ǻ��ȱ�����Ǽȱ
���ȱ��¢������ȱ���ȱ������������ȱ�������ȱǻ��ȱ����Ǽǯȱ���ȱ�ȱ
����ȱ����ȱŜśǱȱŜŘŝ–ŜřŚǯȱ 

������	ȱ �
ǰȱ �����
ȱ �ǰȱ ��-����
�ȱ �ǰȱ ����ȱ �ǰȱ
����
ȱ�
�ǰȱ �����
ȱ �ǰȱ 	
������ȱ 
ǰȱ ���ȱ�ǰȱ
���	
ȱ �
ǰȱ 	��	����ȱ 	ǰȱ ��������ȱ ��ǰȱ
��������ȱ �ǯȱ ŘŖŗŚǯȱ �������ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ ����ȱ
���������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ¢����ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱřŞŚ-
���¡ȱ ������ȱ ����������ȱ ���¢��������ȱ ǻ���Ǽǰȱ ������ȱ
����ǯȱ���ȱ�����ȱ�����ȱśǻşǼǱȱŚŝ–Ŝřǯȱ 

�������ȱ �ǰȱ �����
ȱ �ǰȱ ���
���ȱ �ǰȱ ����ȱ 
ǰȱ
	��	����ȱ 	ǯȱ ŘŖŖŘǯȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ
�������¢ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱŗȱ��ȱ����ȱǻ��¢£�ȱ
������ȱ�ǯǼȱ�����ȱ�����������ȱ������ȱ�����ǯȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ
ŞśǱȱŜŞ–ŝŜǯȱ 

�
���
���ȱ	�ǰȱ����	�ȱ��ǯȱŗşşŚǯȱ���������ȱ���������ȱ
������ȱ ���ȱ ������������ȱ �����ȱ �������ǯȱ 	�������ȱ ŗřŞǱȱȱ
şŜř–şŝŗǯȱ 

�������ȱ�ǰȱ������ȱ�ǯȱŘŖŗŖǯȱ�����ȱ������ȱ����������Ǳȱ
������������ȱ ���ȱ�����ȱ �����������ǯȱ�����ȱ�������ȱ �ȱŞǱȱȱ
Ř–şǯȱ 

ȱ�������ȱ��ǰȱ���ȱ��ǯȱŗşŞŗǯȱ����������¢ȱ ��ȱ���ȱ����������ȱ
��ȱ������ȱ��������ȱ�������¢ȱ �����ȱ����ȱǻ��¢£�ȱ������ȱ�ǯǼȱ
���������ǯȱ�� ȱ��¢���ȱŞŞǱȱřŜř–řŝřǯȱ 

	������ȱ��ǰȱ���	ȱ�ǰȱ �
�����ȱ��ǰȱ�������ȱ ��ǯȱ
ŘŖŖŘǯȱ����ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�������¢ȱ����ȱ���������¢ȱ
�������ǯȱ�����ȱ�����ȱśŜǱȱŗŞş–ŗşśǯȱ 

	��	����ȱ	�ǯȱ ŗşşŝǯȱ�������ȱ �������¢ȱ ���������ȱ�����ȱ ��ȱ
����ȱ �����ȱ �����ę��ȱ ��������ȱ ������ȱ ���¢��������ȱ
ǻ����Ǽǯȱ ǽ���ȱ ������������Ǿǯȱ �������ǰȱ ������ǰȱ
�����������Ǳȱ���������¢ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ���ȱ��Û��ǯȱ 

	��	����ȱ 	�ǰȱ �����
���ȱ �ǰȱ�������ȱ ��ǯȱ ŗşşŝǯȱ
���������ȱ����ȱ ���ȱ�������¢ȱ���������ǯȱ ����ȱ����������ȱ
�����ȱ������ȱ��ǯȱŘŘǯȱ������ǰȱ�����������Ǳȱ�������������ȱ
����ȱ��������ȱ���������ȱǻ����ǼǯȱřŖȱ�ǯȱ 

 

�������������ȱ ����ȱ 	�����ȱ ��������ȱ
�������ǯȱ ŘŖŖśǯȱ ���ȱ ���-�����ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ
������ǯȱ������ȱŚřŜǻŝŖśŘǼǱȱŝşř–ŞŖŖǯȱ 

ǽ����Ǿȱ�������������ȱ����ȱ��������ȱ���������ǯȱŗşşŜǯȱ��������ȱ
����������ȱ�¢����ȱ���ȱ����ǯȱŚ��ȱ��ǯȱ���ȱ��Û��ǰȱ������ǰȱ
�����������Ǳȱ�������������ȱ����ȱ��������ȱ���������ǯȱ 

������ȱ ��ǰȱ 
����ȱ �ǰȱ �
�����ȱ ��ǰȱ �������ȱ �ǯȱ
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