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7KLV� VWXG\� DLPHG� WR� FRPSDUH� GLIIHUHQW� H[SHULPHQWDO� DSSURDFKHV� IRU�PHDVXULQJ� DQWLR[LGDQW�
FDSDFLWLHV�RI� SLJPHQWHG� ULFH� YDULHWLHV�� 6DPSOHV�RI� UHG�� EODFN�� DQG�ZKLWH� ULFH� YDULHWLHV�ZHUH�
DQDO\]HG��7KH�DQWL-R[LGDWLYH�DFWLYLWLHV�RI�WKH�ULFH�VDPSOHV�ZHUH�DVVHVVHG�E\�WKH����-GLSKHQ\O-
�-SLFU\O-K\GUD]\OK\GUDWH��'33+��IUHH�UDGLFDO�DQG�R[\JHQ�UDGLFDO�DEVRUEDQFH�FDSDFLW\��25$&��
DVVD\V�� UHVSHFWLYHO\�� 7KH� WRWDO� SKHQROLF� FRQWHQWV� DQG� WKH� H[WUDFWLRQ� HIILFLHQFLHV� RI� WKH�
PHWKDQRO�DQG�HWKDQRO�VROYHQWV�ZHUH�FRPSDUHG��$OWKRXJK� WKH�'33+� IUHH� UDGLFDO�DQG�25$&�
DVVD\V� \LHOGHG� GLIIHUHQW� UHVXOWV�� WKH� VDPH� WUHQGV� ZHUH� REVHUYHG� ZLWK� UHJDUG� WR� WKHLU�
DQWLR[LGDQW�FDSDFLWLHV��ZLWK�UDQJHV�RI�������–��������KLJKHVW�YDOXH��������–��������DQG�����–
������PRO�7UROR[�����PJ-��FRUUHVSRQGLQJ�WR�UHG��EODFN��DQG�ZKLWH�YDULHWLHV��UHVSHFWLYHO\��7KH�
PRVW� HIILFLHQW� H[WUDFWLRQ� VROYHQW�ZDV� ���+&O� LQ�PHWKDQRO�� ZKLFK� \LHOGHG� H[WUDFWV�ZLWK� WKH�
KLJKHVW�DQWLR[LGDQW�FDSDFLW\�DQG�WRWDO�SKHQROLF�FRQWHQW��([WUDFWLRQ�ZLWK����+&O�LQ�PHWKDQRO�
ZDV�IRXQG�WR�EH�VXLWDEOH�IRU�DQDO\]LQJ�DQWLR[LGDQW�FRPSRXQGV�DQG�WRWDO�SKHQROLF�FRQWHQWV�� 
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 ��ȱ �������ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ
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�¡��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ŗŖȱ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ
���ȱ �¡��������ȱ �������ȱ ǻŗƖȱ 
��ȱ ��ȱ ��������ǰȱ ŞŖƖȱ
�������ȱ ���ȱ ŗŖŖƖȱ��������Ǽǯȱ ���ȱ ���������ȱ �¡������ȱ
 ���ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ
�������ȱ���ȱ���ȱ���
ȱ����¢ǯȱ���ȱ�¡������ȱ ����ȱ ���ȱ
��������ȱ ���ȱ ŗƖȱ
��ȱ ��ȱ��������ȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ
���ȱ ���ȱ �¡¢���ȱ �������ȱ ���������ȱ �������¢ȱ ǻ����Ǽȱ
����¢ǯȱ���ȱ�¡������ȱ ���ȱ������ȱ��ȱƺŘŖȱǚ�ȱ�����ȱ�������ȱ
���ǯȱ 
 
�������ȱ����¡��ȱ 
���ȱ �������ȱ ����¡��ȱ  ���ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ

��������ȱ ����������ȱ ������ȱ ��ȱ ����������¢ǰȱ
�¢�����ȱ���¢ǰȱ�����ȱ��ȱ��������ȱŘŖŗŘȱǻ�����ȱŗǼǯȱ���ȱ
����������ȱ ������ȱ ��������ȱ �����ȱ ���ȱ �������ȱ
������������ȱ ���ȱ��������ȱ��� ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ
����ȱ������¢ȱ���ȱřŖȱ�ȱ�����ǯȱ 
 
�����ȱ������������ȱ 
���ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ ����������ȱ �¢ȱ ���ȱ

������ȱ��Ě�����ȱ�����ȱ������ȱǻ��	����ȱŗşşŘǼǯȱ���ȱ
������ȱ ����ȱ ������ȱ  ���ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ ����ȱ ǻŖǯŖŚȱ
��ȱ �����Ǽǰȱ ���ȱ ���ȱ 
�����ȱ �Șǰȱ �Șǰȱ ���ȱ �Șȱ ��Ě�����ȱ
�����ȱ ������ȱ  ���ȱ ��������ǰȱ  ���ȱ ŗŖȱ �����������ǰȱ
�����ȱ�ȱ�����������ȱǻ��-ŘŘŗǰȱ�������ȱ��ǯȱ���ǯǰȱ�����ǰȱ
�����Ǽǯȱ 
 
���
ȱ����¢ȱ 
���
ȱ ����������ȱ �������¢ȱ  ��ȱ ���������ȱ ��ȱ
���������ȱ���������¢ȱǻ���ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŗǼǯȱ����Ě¢ǰȱŗśŖȱΐ�ȱ
��ȱ ���ȱ ��������������ȱ ������ȱ ǻ���ȱ Ȇ������ȱ
�����������ȂǼȱ  ���ȱ ��¡��ȱ  ���ȱ śŖȱ ΐ�ȱ ��ȱ ŗŖŖƖȱ
�������ǰȱ śŖȱ ΐ�ȱ ��ȱ Ř-������������������������ȱ ����ȱ

ǻ���Ǽȱ��ě��ȱǻ�
ȱŜǯŖǰȱŖǯŘȱ�Ǽǰȱ���ȱŘŖƖȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ
şŜ- ���ȱ����������ǯȱ���ȱ��������ȱ ��ȱ���������ȱ�¢ȱ���ȱ
��������ȱ��ȱśŖȱΐ�ȱ��ȱŞŖŖȱΐ�ȱ��-ŗȱ���
ȱ��ȱ�������ǯȱ
���ȱ��������ȱ��¡����ȱ ��ȱ�����¡��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ
����ȱ�����������ȱ���ȱŘŖȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ǯȱ������¢ǰȱ���ȱ
����������ȱ ��ȱ��������ȱ �¢ȱ ����������������¢ȱ ��ȱ
śŗŖȱ ��ǰȱ �����ȱ �ȱ ����- ���������ȱ Ě¢���ȱ ����ȱ
��������ȱ ������������ȱ ǻ��şřŖŖ��ǰȱ ������£�ȱ ��ǯǰȱ
���ǯǰȱ ¢���ǰȱ �����Ǽǯȱ ���ȱ ���
ȱ �������-����������ȱ
�������¢ȱ ��ȱ���������ȱ�¢ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ
��ȱśŗŖȱ��ǰȱ���ȱ��ȱ�¡�������ȱ��ȱ�����¡ȱ����������ȱ���ȱ
ŗŖŖȱ��ȱ��ȱ������ǰȱ�����ȱ�ȱ�����¡ȱ��������ȱ�����ǯȱ 
 
����ȱ����¢ȱ 
����������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����¢ȱ ��ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ
�ȱ ���ȱ �¢�����ȱ ����������ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ
ǻ�����ȱ ��������ȱ ��ǯǼǰȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ ���������ȱ
���������ȱ �¢ȱ ��ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŖŚǼǯȱ ���ȱ ��������ȱ ŘǰŘ-
�£����ȱǻŘ-��������������Ǽȱ���¢�����������ȱǻ���
Ǽȱ
 ��ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ����¡¢�ȱ �������ȱ ���������ǰȱ ���ȱ
��������ȱ �����¡ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ǰȱ ���ȱ ���ȱ
��������ȱ Ě���������ȱ ��ȱ ���ȱ Ě���������ȱ �����ǯȱ ��ȱ
�¡��������ȱ ���������ȱ��ȱŚŞśȱ��ȱ ��ȱ ��������ȱ�����ȱ
�����������ȱ ę�����ǰȱ ���ȱ ���ȱ Ě����������ȱ ��������ȱ
 ��ȱ��������ȱ��ȱśŘŖȱ��ȱ����¢ȱŘȱ���ȱ����ȱ�ȱşŖ-���ȱ
������ǯȱ ���ȱ ������������ȱ  ���ȱ �������ȱ ���ȱ ��ȱ
����������ǯȱ 
 ���ȱ ę���ȱ ����ȱ �������ȱ  ���ȱ ���������£��ȱ
��������ȱ ���ȱ���ȱ�����¡ǯȱ���ȱĚ����������ȱ����¢���ȱ
�¢����ȱ ������������¢ȱ ���������ȱ �ȱ �����¡ȱ ��������ȱ
�����ȱ �����ȱ �ȱ ���ȱ Ě����������ȱ ǻ����������-
����������ȱ ������Ǽȱ �����ǯȱ ���ȱ ��������ȱ �����¡ȱ
����������ȱ����ȱ�����ȱ ��ȱ����������ȱ��ȱ����� �Ǳȱ 
 ��������ȱ ����ȱ �����ȱ ƽȱ ǻ����ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ
ǻ���Ǽȱ ������ȱ -ȱ ���ȱ �����Ǽȱ ����������ȱ ��ȱ �����¡ȱ
����������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ��¢ȱ  �����Ȧǻ���ȱ �����¡ȱ -ȱ
���ȱ �����Ǽȱ ����������ȱ ��ȱ �����¡ȱ ����������ȱ ���ȱ
����ȱ��ȱ��¢ȱ �����ǯ 
 

7DEOH����&OLPDWH�LQGH[�EHWZHHQ�KHDGLQJ�DQG�IROORZLQJ����G� 

 9DULHW\ 
0HDQ�'DLO\�7HPSHUDWXUH���&� 7RWDO�6XQVKLQH�K 

���� ���� ���� ���� ���� ���� 
:KLWH�ULFH             
.RVKLKLNDUL ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� 
  
5HG�ULFH 

            

7VXNXVKLDNDPRFKL ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� 
%HQLURPDQ ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� 
  
%ODFN�ULFH 

            

$VDPXUDVDNL ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� 
2NXQRPXUDVDNL ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� 

���������ȱ����ȱ��ȱ��ǯȱ �����¡�����ȱ�������¢ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ 

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱŘȱǻ����ȱŘŖŗŝǼ 
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�����������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ�������ȱǻ���Ǽȱ 
���ȱ ��ȱ����������ȱ�¢ȱ ���ȱ�����-���������ȱ������ȱ
��ȱ ���������ȱ ���������¢ȱ ǻ�����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗŖǼǯȱ �ȱ
��������ȱ �����ȱ  ��ȱ �����������ȱ �����ȱ �ȱ �����ȱ
�������������ȱ��ȱŗȱ��Ȧ��ȱ��ȱ������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ
ŞŖƖȱ ��������ǯȱ ���ȱ ��������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ �ȱ
������ȱ�����ȱ��ȱŖǯŖŘśǰȱŖǯŖśǰȱŖǯŗŖǰȱŖǯŘŖǰȱŖǯŚȱ���ȱŖǯŜȱ��ȱ
��ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ ���ȱ��¡��ȱ ���ȱŗǯŘśȱ��ȱ��ȱ
�����-���������Ȃ�ȱ�������ȱ���ȱřǯŝśȱ��ȱ��ȱŘŖƖȱ��Ř��řȱ
��������ǯȱ ���ȱ ���������ȱ ��������ȱ  ��ȱ �����������ȱ ��ȱ
����Ĵ��ȱ ���ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ řŖȱ ǚ�ȱ ���ȱ Řȱ �ȱ ��ȱ ���ȱ
����ǯȱ 
 ���ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ
ŝŜŖȱ ��ȱ ǻ����������-řŖȱ �����������������ǰȱ ���¢�ǰȱ
�����Ǽȱ ���ȱ ���ȱ �������������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ��������ȱ
�������ǰȱ  ����ȱ �ȱ ��������ȱ  ������ȱ ������ȱ ����ȱ
�����¢�����ȱ  ��ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ǯȱ ���ȱȱ
�����-���������ȱ����¢ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ
��������ȱ ������ȱ ����ȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ
���������������ȱ����ȱ������¡��ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ
���������������������¢ȱ ��ȱ ŝŜŖȱ ��ȱ ǻ���� ����ȱ ���ȱ
	��������ȱŘŖŖŝǼǯȱ 
 
�����������ȱ����¢���ȱ 
�����������ȱ ����������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ ����¢���ǯȱ ���ȱ
��ě�������ȱ��� ���ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ
 ���ȱ �¡������ȱ �����ȱ ���- �¢ȱ ����¢���ȱ ��ȱ ��������ȱ
ǻ���- �¢ȱ�����Ǽȱ ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ
��ȱ �����¡�����ȱ �������¢ȱ ���ȱ �������ȱ ����¡ǯȱ ���ȱ����ȱ
���ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ƹȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ �����������ȱ
����¢���ȱ  ��ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ ����������ȱ
���� ���ȱŘŘǯŖȱǻ����ȱ���ǯȱ�������ǰȱ ��Ǽǯȱ�ȱ�-�����ȱ��ȱǀȱ
ŖǯŖśȱ ��ȱ����������ȱ������������¢ȱ�����ę����ǯȱ 
 

�������ȱ���ȱ����������ȱ 
 
��¢�����ȱ ����������ȱ ��ȱ 
�����ȱ ����ȱ 	�����ȱ ��ȱ
��ě�����ȱ���������ȱ 
���ȱ������ȱ����ȱ������ȱ ���ȱ�¡������ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ
�����ȱ�ȱ�����������ȱǻ�����ȱŘǼǯȱ���ȱ ����ȱ����ȱ���ȱ���ȱ
�������ȱ �Șȱ �����ǰȱ ����� ��ȱ �¢ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ
���������ǯȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ��� ��ȱ ���ȱ �������ȱ �Șȱ
�����ǰȱ���ȱ���ȱ ����ȱ����ȱ���ȱ�� ���ǯȱ���ȱ�Șȱ�����ȱ ��ȱ
�������ȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ȱ���������ǰȱ ���ȱ���ȱ�¡�������ȱ��ȱ
���ȱ ���������ȱ ������¢ǯȱ ���ȱ  ����ȱ ����ȱ ������¢ȱ
�¡�������ȱ �ȱ �������ȱ �Șȱ �����ȱ ��������ȱ  ���ȱ ���ȱ
���������ȱ������¢ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ������¢ǯȱ���ȱ���ȱ
����ȱ����������������ȱ���ȱ ���ȱ ��������ȱ �Șȱ �����ǰȱ ��ȱ
���������ȱ �¢ȱ ������������ǰȱ ����� ��ȱ �¢ȱ ���ȱ  ����ȱ
���ȱ�����ȱ���������ǯȱ 
 ���ȱ����¢���ȱ�¢ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ¢������ȱ���ȱ
�������ȱ �Șȱ �����ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ����ǰȱ ����� ��ȱ �¢ȱ ���ȱ
���ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ���������ǯȱ������������¢ǰȱ���ȱ�����ȱ��ȱ
����ȱ �Șǰȱ �Șǰȱ �Șǰȱ ���ȱ �Șȱ ���������ǰȱ �����������¢ǰȱ  ��ȱ
�����ę�����¢ȱ��ě�����ȱ��� ���ȱ���ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ
���������ǲȱ ���ȱ  ����ȱ ���������ȱ �¡�������ȱ �������ȱ �Șȱ
�����ȱ �����ǰȱ ����� ��ȱ �¢ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ
���������ǯȱ����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�Șȱ�����ȱ�����ǰȱ���ȱ�����ȱ
���ȱ  ����ȱ ���������ȱ ��� ��ȱ ����������ȱ �Ĝ������ǰȱ
 ������ȱ ���ȱ ���ȱ ������¢ȱ ���������ȱ ���ȱ ��������ȱ �Șȱ
�����ǯȱ 
 ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ ��ȱ���ȱ����������ȱ
 ���ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱǻ��ȱ���������ȱ
�¢ȱ���ȱ��������ȱ����¡ȱ��� �ȱ��ȱ�����ȱŗǼǯȱ���ȱ�¡�����ǰȱ
�����ȱ ��ȱ��ȱ�����ę����ȱ��ě������ȱ ��ȱ�����������Ȃ�ȱ
�����ȱ ����������ȱ ��� ���ȱ ŘŖŖśȱ ǻ��������ȱ ŗŖŞǯŝȱ �ǰȱ �Șȱ
ŗŝǯŘǼȱ���ȱŘŖŖŝȱǻ��������ȱŗśřǯŜȱ�ǰȱ�ȘȱŗŝǯşǼǯȱ����ǰȱ��ȱ ��ȱ

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱŘȱǻ����ȱŘŖŗŝǼ 

7DEOH����+XQWHUV-UHIOHFWHG�FRORU�YDOXHV�RI�KXOOHG�JUDLQV��/� �OLJKWQHVV��D� �EOXLVK-�JUHHQ�UHG�–�SXUSOH�KXH�FRPSRQHQW��
E� �\HOORZ�EOXH�KXH�FRPSRQHQW��PHWULF�FKURPD��F� �¥�>�D������E��@��PHWULF�KXH�DQJOH��K� �DUF�WDQ��E�D��  

9DULHW\ 
+XQWHUV-5HIOHFWHG�&RORU��0HDQ���6WDQGDUG�'HYLDWLRQ� 

  / D E F K 
:KLWH�ULFH             

.RVKLKLNDUL ���� ������������ ����������� ������������ ���� ����� 
  ���� ������������ ����������� ������������ ���� ����� 
  ���� ������������ ����������� ������������ ���� ����� 

5HG�ULFH             
7VXNXVKLDNDPRFKL ���� ������������ ������������ ������������ ���� ����� 

  ���� ������������ ������������ ������������ ���� ����� 
  ���� ������������ ������������ ������������ ���� ����� 

%HQLURPDQ ���� ������������ ������������ ������������ ���� ����� 
  ���� ������������ ������������ ������������ ���� ����� 
  ���� ������������ ������������ ������������ ���� ����� 
%ODFN�ULFH             

$VDPXUDVDNL ���� ������������ ����������� ����������� ��� ���� 
  ���� ������������ ����������� ����������� ��� ���� 
  ���� ������������ ����������� ����������� ��� ���� 

2NXQRPXUDVDNL ���� ������������ ����������� ����������� ��� ���� 
  ���� ������������ ����������� ����������� ��� ���� 
  ���� ������������ ����������� ����������� ��� ���� 

���������ȱ����ȱ��ȱ��ǯȱ �����¡�����ȱ�������¢ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ 
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����������ȱ ��ȱ ������ȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ
����������ȱ�����¢ȱ�¢ȱ���ȱ�������ȱ����������ǰȱ������ȱ
����ȱ �¢ȱ ���ȱ �����������ǯȱ 
� ����ǰȱ ���ȱ �������ȱ
����������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��¢ȱ��ȱ�ȱ����������ȱ�ě���ȱ��ȱ
���ȱ���ȱ���ȱ ���ȱ�������ȱ�������ȱ ����ȱ��¢ȱ����������ȱ
��ȱ���ȱ�����ǯȱ 
 ����ȱ  ��ȱ ��� �ȱ ��ȱ ������ȱ �ȱ ���¢ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ
������ǰȱ  ������ȱ ����ȱ ������ȱ ��¢ȱ ����ȱ ������ȱ �ȱ
�����ȱ ������ǯȱ �����������ǰȱ ���ȱ �����ȱ ��¢ȱ ��������ȱ
�����ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ������¢ǯȱ��ȱ���ȱ����ȱ��� �ȱ
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