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�ȱ���������ȱ���������ǯȱ���ȱ����������ȱǻŜŖȱ��ȱ��-ŗȱ��ȱ
���ȱ ����ȱ��ȱ �����ȱ���������Ǽȱ ���ȱ���������ȱ ǻŜŖȱ��ȱ
��-ŗȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ ��������Ǽȱ �������£���ȱ
 ���ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ

��¢����������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ����������£���ȱ ������ȱ�����£����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��¢��ȱ�����ę� 
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�����������ǯȱ��������ȱ �������£��ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱƙȱ ��ȱ
�� ���ǰȱ ���ȱ ƙȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ  ���ȱ Ŝ–Şȱ ������ȱ ���ȱ
��� �ǯȱ ���ȱ �����ȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ŗŜ��ȱ ��ȱ��¢ȱ
ŘŖŗŚȱ���ȱ��ȱ���ȱŘř��ȱ��ȱ��¢ȱŘŖŗśǯȱ����ȱ�����������ȱ
���ȱ �������������ȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ������ȱ ���ȱ
���������ȱ��ȱ�����ȱŗǯȱ 
 ���ȱ �����ȱ  ���ȱ ����������¢ȱ ���������ȱ �����ȱ
��������ǯȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ �� ���ȱ  ��ȱ �����ȱ ��ȱ
������£��ȱ  ����ȱ ���ȱ  ��ȱ ������ȱ ��ȱ ����������ȱ
���������ȱǻŗŖŖȱ ȱ���ȱŚŖȱ�
£Ǽȱ��ȱ�ȱ������ȱ���ȱ��Ĵ��ȱ
��������ǯȱ������ȱ�����������ȱ ���ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ ��ȱ
����ȱ ��ȱ � �ȱ ������ȱ ��ȱ ��� ��ȱ ǻŚ–Ŝȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ
������ȱ�������ȱ�����Ǽǯȱ 
 
��������ȱ����¢ȱ 
��ȱ�������ȱ���ȱ��£¢��ȱ�������¢ǰȱŖǯŘȱ�ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ
 ��ȱ����ǯȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ �¡�����ȱ�������ǰȱ ŖǯŘȱ �ȱ ��ȱ�����ȱ
�����ȱ ������ȱ  ��ȱ �������ȱ �¢ȱ �����ȱ ������ȱ ��������ȱ
���ȱ ����ȱ ŗȱ��ȱ ��ȱ ��ě��ȱ ����-
��ȱ ǻŖǯŖśȱ�ǰȱ �
ȱ ŝǯśǼȱ
 ��ȱ �����ǯȱ ���ȱ ��¡����ȱ ��������ȱ  ��ȱ �����������ȱ
���ȱŘŖȱ���ȱǻŗřǰŖŖŖȱ���ȱ���ȱŚȱǚ�Ǽǰȱ����ȱ�ȱ�����������ȱ
 ��ȱ ����ȱ ���ȱ ��£¢��ȱ �������¢ȱ ������������ȱ
ǻ��������ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŗǼǯȱ��������ȱ�������¢ȱ ��ȱ����¢��ȱ
���������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ���������ȱ �¢ȱ ���ȱ ���ȱ
������ȱ ǻŗşŝŜǼǯȱ���ȱŜŖȱΐ�ȱ�������ȱ�¡�����ȱ ��ȱ�����ȱ
��ȱ����ȱ��ě��ȱǻśŖȱ��ǰȱ�
ȱŝǼȱ����������ȱśȱ��ȱ
Ř�Řȱ
��ȱ ���ȱ ���ȱ ����ǰȱ ����ȱ ���ȱ ����������ȱ �����ȱ  ��ȱ
���Ĵ��ȱ��ȱ �ȱ ���������ȱ��ȱŘŚŖȱ��ǯȱ��£¢��ȱ�������¢ȱ
 ��ȱ ��������ȱ ���ȱ �������ȱ ������¢ȱ ǻ��Ǽȱ ΐ�ȱ �������ȱȱ
���-ŗȱ��ȱ�����ȱ������ǯȱ 
 
����¡�����ȱǻ���Ǽȱ����¢ȱ 
�����������ȱ ��ȱ ����¡�����ȱ �������¢ȱ ����� ��ȱ ���ȱ
������ȱ �¡�������ȱ �¢ȱ ���ȱ ���ȱ������ȱ ǻŗşŝŜǼȱ ����Ǳȱ
śŖȱ ΐ�ȱ ��ȱ �������ȱ �¡�����ȱ  ��ȱ �����ȱ ��ȱ Řǯśȱ ��ȱ
�¡��������ȱ ��ě��ȱ ����������ȱ ŗŖŖȱΐ�ȱ����ȱ ��ě��ȱ ŗŖŖȱ
��ȱ ���ȱ �¢������ȱ ����¡���ȱ śȱ ��ȱ ���ȱ ŗŖȱ ��ȱ
���������ȱ ��ȱ ���ȱ����ǰȱ ���ȱ������ȱ ��ȱ����������ȱ ��ȱ
����ȱ ��ȱ �ȱ  ���������ȱ ��ȱ ŚŘśȱ ��ȱ �����ǯȱ ��£¢��ȱ
�������¢ȱ  ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ��ȱ ΐ�ȱ ȱ �������ȱ ���-ŗȱ ��ȱ
�����ȱ������ǯȱ 
 
 

���¢������ȱ�¡�����ȱǻ���Ǽȱ����¢ȱ 
��£¢��ȱ�������¢ȱ ��ȱ��������ȱ�¢ȱ ���ȱ������ȱ����ȱ
�¢ȱ���ȱ���ȱ������ȱǻŗşŝŜǼȱ���������ȱ��ȱ����� �ǱȱŗŖŖȱ
ΐ�ȱ��ȱ�������ȱ�¡�����ȱ ��ȱ���������ȱ��ȱŗǯśȱ��ȱ����ȱŖǯŘȱ
�ȱ ���ȱ Ŗǯřȱ ��ȱ ���������ȱ ŖǯŖŘȱ �ȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ
�����������ȱ  ��ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ �����ȱ ����ȱ ��ȱȱȱȱȱ
Řśȱ ǚ�ȱ ���ȱśȱ���ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ ŚŘŖȱ��ȱ
 ��ȱ��������ǯȱ��£¢��ȱ�������¢ȱ ��ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ
ΐ�ȱ�������ȱ���-ŗȱ��ȱ �����ȱ������ǯȱ����ǰȱ ���ȱ����������ȱ
��ȱ �������ȱ  ��ȱ �������ȱ ���ȱ �¢ȱ �����ȱ ���ȱ ��������ȱ
ǻŗşŝŜǼȱ������ȱ ��ȱ ����� �Ǳȱ ŖǯŘȱ �ȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ  ��ȱ
��������ȱ  ���ȱ ŖǯŜȱ ��ȱ �¡��������ȱ ��ě��ȱ ���ȱ  ��ȱ
�����������ȱ ��ȱ ŗŗśŖŖȱ ���ȱ ���ȱ ŘŖȱ ���ȱ ��ȱ Śȱ ǚ�ǯȱ ���ȱ
�����������ȱ  ��ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ �� ȱ �����ȱ ���ȱ
�����������ȱ ���ȱŘŖȱ���ȱ��ȱŚŖŖŖȱ���ǯȱ��ȱ�������ȱ ���ȱ
�������ȱ ������ǰȱ ŗŖȱ ΐ�ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ �¡�����ȱ  ��ȱ
�����ȱ ��ȱ śȱ ΐ�ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���ȱ ŘşŖȱ ΐ�ȱ
�¡��������ȱ��ě��ǰȱ���ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ
śşśȱ��ǯȱ 
 
������¢�������ȱ�������ȱ�������ȱ 
��������¢��ȱ�������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱŖǯŘȱ�ȱ�����ȱ����ȱ
������ǰȱ ����ȱ ��ȱ��������¢ȱ ���ȱ ���ȱŞŖƖȱ�������ǰȱ
���ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ ��ȱ�������ȱ��ȱŘŖȱ��ȱ
�����ȱ ŞŖƖȱ �������ǯȱ ����ȱ ���ȱ ��������ȱ  ��ȱ
�����������ȱ���ȱŗŖȱ���ȱ��ȱŚŖŖȱ���ȱ���ȱ���ȱ����������ȱ
��ȱ ŜŚśǰȱ ŜŜřȱ ���ȱ ŚŝŖȱ ��ȱ  ��ȱ ��������ȱ �¢ȱ �����ȱ �ȱ
�����������������ǯȱ ��������¢��ȱ ���ȱ �����������ȱ
 ���ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ����� ���ȱ ���������ȱ
ǻ�����ȱŗşŚşǼǱȱ 
 
��������¢��ȱ�ȱƽȱǻŗşǯřȱƼȱ�ŜŜřȱƺȱŖǯŞŜȱƼȱ�ŜŚśǼȱ�ȦŗŖŖȱ� 
��������¢��ȱ�ȱƽȱǻŗşǯřȱƼȱ�ŜŚśȱƺȱřǯŜȱƼȱ�ŜŜřǼȱ�ȦŗŖŖȱ� 
�����ȱ��������¢��ȱƽȱ��������¢��ȱ�ȱƸȱ��������¢��ȱ�  
����������ȱƽȱǻŗŖŖŖȱ�ŚŝŖȱƺȱŗǯŞŘȱ��ȱƺȱŞśǯŖŘȱ��ǼȱȦŗşŞȱ 

 
�������ȱ����¢ȱ 
��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�������ǰȱŖǯśȱ�ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ������ȱ
 ��ȱ�������ȱ��ȱŗŖȱ��ȱ������ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ
������ȱ �ȱ �����������ȱ ��¡����ǯȱ ����ǰȱ ���ȱ ��������ȱ
 ��ȱ ��������ȱ �����ȱ ę����ȱ �����ȱ ǻ�������Ǽȱ �����ȱ
 ����ȱ Řȱ ��ȱ ������¢�������ȱ �������ȱ ���ȱ Řȱ ��ȱ
�������ȱ������ȱ����ȱ ���ȱ�����ǯȱ���ȱ�¡�����ȱ ��ȱ��¡��ȱ

��¢����������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ����������£���ȱ ������ȱ�����£����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��¢��ȱ�����ę� 

7DEOH����0LQLPXP�DQG�PD[LPXP�WHPSHUDWXUH�DQG�UDLQIDOO�UHFRUGHG�GXULQJ�WKH�SHULRG�RI�7ULWLFDOH�JURZWK� 

0RQWK 0HDQ�RI�0D[LPXP 
7HPSHUDWXUH�����&� 

0HDQ�RI�0LQLPXP 
7HPSHUDWXUH�����&� 

0HDQ�RI�0RQWKO\ 
7HPSHUDWXUH�����&� 

0HDQ�RI�0RQWKO\ 
5DLQIDOO��PP� 

  ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
0D\ ���� ���� ��� ��� ���� ���� ���� ���� 
-XQH �� �� ���� ��� ���� ���� ���� ���� 
-XO\ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� � 

$XJXVW ���� �� ���� ���� ���� ���� ��� ��� 
6HSWHPEHU ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� 
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���ȱ�������ȱ��ȱ����-�����ȱ��ȱŗŖŖȱǚ�ȱ���ȱŗȱ�ȱ���ȱ����ȱŚȱ
��ȱ�������ȱ ��ȱ�����ǯȱ���ȱ�¡�����ȱ ��ȱ�����¡��ȱ��ȱ
����ȱ� �ȱ��������ȱ������ǯȱ���ȱ�����������ȱ ��ȱ����ȱ
��ȱśŘŖȱ��ȱ�¢ȱ�ȱ�����������������ȱǻ�����ȱ��ȱ��ǯȱŗşŝřǼǯȱ
�������ȱ ������ȱ  ���ȱ �¡�������ȱ ����ȱ ���ȱ Ě��ȱ ����ȱ
�����ȱ ���ȱ ����ę��ȱ ������-���������ȱ ����ȱ ������ȱ
ǻ������ȱ��ȱ��ǯȱŗşśŜǼǯȱ 
 �����ȱ �������ȱ �� �ȱ ǻŗȱ �ȱ ����ȱ ����Ǽȱ  ���ȱ
���������ȱ ����ȱ ����ȱ ����ǯȱ ����¢���ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ
����ȱ �����������ȱ  ���ȱ ���������ȱ �����ȱ ���ȱ
��������ȱ ���� ���ȱ ��������ǯȱ ���ȱ ����ȱ �ě����ȱ ���ȱ
������������ȱ  ���ȱ ������ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ �����ę����ȱ
��ě������ȱǻ���Ǽȱ����ǯȱ 
 
 
�������ȱ���ȱ����������ȱ 
 
����ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ �����ȱ ��ȱ Ŗ–řśȱ
��ȱ ���ȱ ����¢£��ȱ ���ȱ �������ȱ ��¢������������ȱ
����������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱŘǯȱ 
 
�������¢ȱ��ȱ���ǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ��£¢���ȱ 
���ȱ  ����ȱ ����������ȱ ����������ȱ �����ę�����¢ȱ
���������ȱ �������¢ȱ ��ȱ ���ǰȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ��£¢���ȱ
��������ȱ  ���ȱ ���ȱ �������ȱ ������ǯȱ �������ȱ ��� ��ȱ
����ȱ ���ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ ǻŜŗǯŘřǰȱ ŚřǯŝŜȱ ���ȱ
ŚŗǯŚŘȱ��ȱΐ�ȱ�������ȱ���-ŗǼȱ���ȱ���ȱǻŞŘǯřşǰȱŜŖǯşŘȱ���ȱ
śşǯşȱ ��ȱ ΐ�ȱ �������ȱ ���-ŗǼȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ
�����ȱ ������ȱ  ����ȱ ����������ǰȱ ����������£��ȱ
�����������ȱ ��ȱ �řȱ ���ȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ ��ȱ ��řǰȱ
�����������¢ȱǻ���ǯȱŗǼ�����ȱ�� ���ȱ���ȱ�������ȱǻŗřǯŚşǰȱ
ŘşǯŞŞȱ ���ȱ řřǯŘşȱ ��ȱ ΐ�ȱ �������ȱ ���-ŗǼȱ ���ȱ ���ȱ
�������¢ȱǻŘŚǯŖŗǰȱŚŝǯŝŘȱ���ȱŚŝǯŞŗȱ��ȱΐ�ȱ�������ȱ���-ŗǼȱ
 ���ȱ��������ȱ��ȱ�Ŗǰȱ�Ŗȱ���ȱ��Ŗȱǻ���ǯȱŗǼǯȱ��ȱ�����ȱ����ȱ
 ���ȱ������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ��������ǰȱ
��������ȱ �¡¢���ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ ������¡���ȱ ǻ�Řȉ-Ǽǰȱ
�¢������ȱ ����¡���ȱ ǻ
Ř�ŘǼǰȱ �¢���¡¢�ȱ ��������ȱ ǻȉ�
Ǽȱ
���ȱ �������ȱ �¡¢���ȱ ǻŗ�ŘǼȱ ���ȱ ��������ǯȱ �����ȱ
��������ȱ �¡¢���ȱ �������ȱ ǻ���Ǽȱ ��¢ȱ ��������ȱ
�����������ȱ �¡�������ȱ ���������ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ
����¡�������ǰȱ ��������¢��ȱ ���������ǰȱ �������ȱ
�¡�������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ�����ǯȱ��ȱ����ȱ������ǰȱ
���ȱ�������ȱ��� ���ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ
�����¡�������ȱ ��£¢���ȱ ����������ȱ  ������ȱ ��ȱ ���ȱ

�¡�������ȱ ���������ȱ ���Ȧ��ȱ ������ȱ  ���ȱ �����ȱ ��ȱ
��������ȱ �¢ȱ������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŖŝǼȱ  ��ȱ ��������ȱ ����ȱ
�����¡�����ȱ ��£¢��ȱ �������¢ȱ  ��ȱ ���������ȱ  ���ȱ
������ȱ  ���ȱ �¡�����ȱ ��ȱ  ����ȱ ������ǯȱ �����ȱ ��� ��ȱ
�����������ȱ�����ȱ���������ȱ������������ȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ ��ȱ ���ȱ �����ę����ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ��£¢�����ȱ
�����¡�����ȱ �¢����ȱ ��ȱ �����������ȱ �¡�������ȱ ������ȱ
ǻ������ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖşǼǯȱ 
 �����������ȱ  ���ȱ �	��ǰȱ �¢������£�ǰȱ ���ȱ
����������ȱ��ȱ����ȱ�	��ȱ���ȱ�¢������£�ȱ�����ȱ ����ȱ
����������ȱ �����ę�����¢ȱ ���������ȱ ���ǰȱ ���ȱ ���ȱ
���ȱ ��£¢��ȱ �������¢ȱ ��ȱ ���������ǯȱ ���ȱ �������ȱ
���������ȱ����ȱ�����ȱ ��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱŚŜǯŚƖǰȱŘŝǯŜƖȱ
���ȱ ŗŖǯřƖȱ ��ȱ ���ȱ �������¢ȱ ��ȱ ���ǰȱ ���ȱ ���ȱ ���ǰȱ
�����������¢ǰȱ  ���ȱ ����������£��ȱ �����������ȱ ��ȱ �řȱ ��ȱ
����������ȱ ���ȱ�Ŗȱǻ���ǯȱŗǼǯȱ��ȱ��ȱ��ǯȱǻŘŖŗŗǼȱ��������ȱ
����ȱ ����������£���ȱ ���ȱ �������ȱ �����ȱ ���������ȱ ��ȱ
�������¢ǰȱ�������ǰȱĚ������ǰȱ���ȱ����¢ȱ�����ȱ ��¡����¢ȱ
���ȱ���ȱ������ȱ������ȱ ��ȱ �������ȱ�����ȱ�����������ȱ
�������������ȱ ����������ǯȱ ���¢ȱ ����ȱ ��������ȱ
����ę����ȱ�ě����ȱ��ȱ�����ȱ����������£���ȱ���ȱ���������ȱ
�����ȱ ��� ��ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ  ���ȱ ��ȱ ���������ȱ
�������������ȱ ����������ǯȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ
 ��ȱ ����ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ ��������ȱ
��£¢��ȱ ����������ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ ����ȱ ���ȱ
��������ȱ �����ȱ ������ȱ ����������ȱ ǻ����������ȱ ���ȱ
���-	�����ȱŘŖŖŞǼǯȱ 
 �������������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ����¢ȱ ��� ��ȱ ����ȱ
�����¡�����ȱ ��£¢��ȱ �������¢ȱ ���������ȱ  ���ȱ ����ȱ
£���ȱ �¡���ȱ  ��ȱ �������ȱ ��ȱ ��řȱ ��ȱ ����������ȱ  ���ȱ
��Ŗǯȱ ��ȱ ����ȱ ������ǰȱ �����ȱ  ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ �����ȱ
ŘŚǯŚƖǰȱŘśǯŘƖȱ���ȱŗŖǯŝƖȱ��ȱ���ȱ�������¢ȱ��ȱ���ǰȱ���ȱ
���ȱ���ǰȱ�����������¢ǰȱ��ȱ�ȱ������ȱ��ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ
������ȱ����¢���ȱ��ȱ��řȱ��ȱ����������ȱ ���ȱ��Ŗȱǻ���ǯȱŗǼǯȱ
����ȱ ��ȱ ��� �ȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ �������£���ȱ ���ȱ ����������ȱ
�ě���ȱ ��ȱ ���-���������ȱ �������ȱ �¡�������ȱ ���ȱ
����¡�������ȱ ������ȱ ǻ������ȱ ŘŖŖŖǼǯȱ ���ȱ �������ȱ
��� ���ȱ ����ȱ �������ȱ ����������ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ
�������ȱ ����������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ �¢����ǯȱ
���������ǰȱ ��ȱ ��¢ȱ ����ȱ �ȱ ����ȱ ��ȱ ����������ȱ ����ȱ
��������ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ��������ȱ �ě����ȱ �¢ȱ
���������ȱ�����ȱ�����¡�����ȱ�¢�����ȱǻ����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŗŖǼǯȱ
��ȱ���ȱ����¢ǰȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�����¡�����ȱ
��£¢��ȱ�������¢ǰȱ ����ȱ���������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ

��¢����������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ����������£���ȱ ������ȱ�����£����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��¢��ȱ�����ę� 

7DEOH����6RLO�SK\VLFRFKHPLFDO�SURSHUWLHV�DW�D�GHSWK�RI��–���FP� 
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6LOW�ORDP �� �� �� ����� ��� ���� ���� �� ���� ���� ��� �� 
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���������ȱ ���ȱ �ě���ȱ ��ȱ ������ǯȱ ����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŗŖǼȱ ����ȱ
��������ȱ ����ȱ �������¢ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ��£¢���ȱ
���������ȱ�����ȱ����ȱ������ȱ��ȱ��ȱ�����������ǯȱ 
 ���ȱ �����������ȱ �ě���ȱ ��� ���ȱ  ����ȱ ����������ȱ
���ȱ����������£���ȱ��� ��ȱ����ȱ���ȱ��¡����ȱ��ȱ���ȱ
ǻŝŗǯşŚȱ��ȱΐ�ȱ�������ȱ���-ŗǼȱ ���ȱ���ȱ ǻŞşǯŝřȱ��ȱΐ�ȱ
�������ȱ ���-ŗǼȱ ����������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ
 ����ȱ ����������ȱ ���ȱ ����������£��ȱ �����������ȱ ��ȱ �řȱ
ǻ���ǯȱ ŘǼǯȱ ���ȱ �� ���ȱ ���ȱ ǻŗŘȱ ��ȱ ΐ�ȱ �������ȱ���-ŗǼȱ
���ȱ ���ȱ ǻŗşǯřŘȱ ��ȱ ΐ�ȱ �������ȱ ���-ŗǼȱ �������¢ȱ  ��ȱ
��������ȱ ��ȱ�Ŗ�Ŗȱ ǻ���ǯȱ ŘǼǯȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ����ǰȱ �����ȱ
 ��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱŚśǯŗƖȱ���ȱŘŖǯŜƖȱ��ȱ���ȱ�������¢ȱ��ȱ
���ȱ���ȱ���ȱ��£¢���ǰȱ �����������¢ǰȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ
������ȱ��ȱ ����ȱ ����������ȱ���ȱ����������£���ȱǻ�Ř�řǼȱ ��ȱ
����������ȱ ���ȱ�Ř�Ŗȱǻ���ǯȱŘǼǯȱ 
 ����ǰȱ ���ȱ �����������ȱ �ě���ȱ ��� ���ȱ  ����ȱ
����������ȱ ���ȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ ��� ��ȱ ����ȱ ���ȱ
�������ȱ ���ȱ ��£¢��ȱ �������¢ȱ ǻŜŜǯŝŞȱ ��ȱ ΐ�ȱ �������ȱ
���-ŗǼȱ  ��ȱ ��������ȱ ��ȱ �Ř��řȱ ǻ���ǯȱ řǼǰȱ  ����ȱ ���ȱ
�������ȱǻŗŘǯŗřȱ��ȱΐ�ȱ�������ȱ���-ŗǼȱ ��ȱ��������ȱ
��ȱ �Ŗ��Ŗǯȱ �����ȱ  ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ŗŞǯŞƖȱ ��ȱ ���ȱ
�������¢ȱ ��ȱ ���ȱ ��£¢��ȱ ��ȱ �Ř��řȱ ���������ȱ
��������ȱ ���ȱ�Ř��Ŗǯȱ 
 ���ȱ�������ȱ���ȱ�������¢ȱǻŗŜŘǯŖŚȱ��ȱΐ�ȱ�������ȱ
���-ŗǼȱ  ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ  ����ȱ ����������ǰȱ
����������£��ȱ �����������ȱ ��ȱ �řȱ ǻŗřŖǯŜŝȱ��ȱΐ�ȱ�������ȱ
���-ŗǼȱ���ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ�����������ȱ��ȱ��řȱ ǻŗřŖǯśȱ
��ȱ ΐ�ȱ �������ȱ ���-ŗǼȱ ǻ���ǯȱ ŚǼ�� ���ȱ �� ���ȱ ��ȱ �����ȱ
����������ȱ ǻŞŘǯŚŘǰȱ ŗŗŞǯřŝȱ ���ȱ ŗŗŝǯŝşȱ ��ȱ ΐ�ȱ �������ȱȱ
���-ŗǰȱ �����������¢Ǽȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ
����������ǰȱ �����������ȱ ��ȱ ����������£��ȱ ��ȱ �Ŗǰȱ ���ȱ
�����������ȱ��ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ��ȱ��Ŗȱǻ���ǯȱŚǼ�� 
 �ȱ ���������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ǰȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ
�������¢ȱ ���������ȱ ����ȱ �����ȱ ��£¢���ȱ ���ȱ �����ȱ
��£¢���ȱ����¡��¢���ȱ �¢������ȱ����¡���ȱ ��ȱ��������� ȱ
�����ȱ �������ȱ ������ǯȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ��������¢ȱ
����ȱ�������ȱ���������ȱ��� ����ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ�����ȱ
����ȱ ���ȱ �����������ȱ �ě����ȱ ��ȱ ���ȱ  ����ȱ �������ȱ
��£¢�����ȱ ���ȱ ���-��£¢�����ȱ �����¡������ȱ ǻ������ȱ
��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖşǼǯȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ������¢ȱ 
Ř�Ř-����������ȱ
��£¢��ȱ ����ȱ����¡�ę��ȱ
Ř�Řȱ ��ȱ ���ȱ ������������ȱ���ȱ
�¢�����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ���������¢ȱ����ȱ
�¢ȱ �����ȱ ��ȱ ������¢ȱ �����¢£�ȱ ���ȱ �������������ȱ ��ȱ

Ř�Řȱ ����ȱ ����ȱ ��������ȱ �������ȱ �¡¢���ȱ ���ȱ 
Ř�ȱ
ǻ	�����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗśǼǯȱ �����ȱ � �ȱ ��£¢���ȱ ����������ȱ
���ȱ����ȱ ����������ȱ��ȱ ���ȱ
Ř�Ř-����������ȱ �¢����ȱ
��ȱ�����ǯȱ�����ȱ������ȱ����������ǰȱ���ȱ�������¢ȱ��ȱ�����ȱ
��£¢���ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ��¢ȱ
��ȱ������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱǻ������ȱ��ȱ��ǯȱ
ŘŖŖşǼǯȱ 

��¢����������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ����������£���ȱ ������ȱ�����£����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��¢��ȱ�����ę� 

:��� :�� DQG�:�� DUH� QRUPDO� LUULJDWLRQ� �FRQWURO��� PRGHUDWH� DQG�
VHYHUH�ZDWHU�OLPLWDWLRQ��UHVSHFWLYHO\� 
 

)��� )���)�� DQG�)��DUH�QR�ELRIHUWLOL]HU�� DSSOLFDWLRQ�RI�P\FRUUKL]D��
SODQW-JURZWK�SURPRWLQJ�UKL]REDFWHULD��3*35���DQG�DSSOLFDWLRQ�RI�
ERWK�3*35�DQG�P\FRUUKL]D��UHVSHFWLYHO\� 
 

=Q��� =Q��� =Q�� DQG� =Q�� DUH� ZLWKRXW� QDQR� ]LQF� R[LGH� DV� FRQWURO��
DSSOLFDWLRQ�RI����������DQG�����J�/-���UHVSHFWLYHO\�� 
2'�–�RSWLFDO�GHQVLW\� 
 
)LJ�� ��� (IIHFW� RI� ZDWHU� OLPLWDWLRQ�� DSSOLFDWLRQ� RI�

ELRIHUWLOL]HUV� DQG� QDQR� ]LQF� R[LGH� RQ� FDWDODVH�
�&$7��DQG�SRO\SKHQROR[LGDVH��332��DFWLYLW\�RI�
7ULWLFDOH��PHDQ�RI���\U�RU�FRPELQHG�DQDO\VLV�RI�
WKH���\U������–������� 
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�������ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ�������ȱ 
���ȱ�������ȱ���ȱ �������ȱ ������ȱ �������ȱ �����ę�����¢ȱ
���������ȱ �����ȱ  ����ȱ ����������ȱ ���������ǯȱ �����ȱ
�������ȱ ���ȱ ��ȱ ����������ȱ  ���ȱ �����ȱ ��������ȱ �¢ȱ
�����ȱ ���ȱ �������ȱ ǻŘŖŗŗǼȱ  ��ȱ ��������ȱ ����ȱ
�������ȱ���������ȱ������ȱ�ȱ�����ę����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ
������ȱ ����ǯȱ �����������ȱ  ���ȱ �	��ǰȱ �¢������£�ȱ

��¢����������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ����������£���ȱ ������ȱ�����£����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��¢��ȱ�����ę� 

:��� :�� DQG�:�� DUH� QRUPDO� LUULJDWLRQ� �FRQWURO��� PRGHUDWH� DQG�
VHYHUH�ZDWHU�OLPLWDWLRQ��UHVSHFWLYHO\� 
)��� )��� )�� DQG�)��DUH�QR�ELRIHUWLOL]HU�� DSSOLFDWLRQ�RI�P\FRUUKL]D��
SODQW-JURZWK�SURPRWLQJ�UKL]REDFWHULD��3*35���DQG�DSSOLFDWLRQ�RI�
ERWK�3*35�DQG�P\FRUUKL]D��UHVSHFWLYHO\�� 
2'�–�RSWLFDO�GHQVLW\� 

)LJ�� ��� (IIHFW� RI� ZDWHU� OLPLWDWLRQ� DQG� ELRIHUWLOL]HUV�
DSSOLFDWLRQ� RQ� FDWDODVH� �&$7�� DQG�
SRO\SKHQROR[LGDVH� �332�� DFWLYLW\� �PHDQ� RI� �� \U�
RU�FRPELQHG�DQDO\VLV�RI�WKH���\U������–������� 

:��� :�� DQG�:�� DUH� QRUPDO� LUULJDWLRQ� �FRQWURO��� PRGHUDWH� DQG�
VHYHUH�ZDWHU� OLPLWDWLRQ�� UHVSHFWLYHO\��=Q���=Q���=Q�� DQG�=Q�� DUH�
ZLWKRXW� QDQR� ]LQF� R[LGH� DV� FRQWURO�� DSSOLFDWLRQ� RI� ����� ���� DQG�
����J�/-���UHVSHFWLYHO\�� 
2'�–�RSWLFDO�GHQVLW\� 

)LJ�����(IIHFW�RI�ZDWHU� OLPLWDWLRQ�DQG�QDQR�]LQF�R[LGH�
RQ� FDWDODVH� �&$7�� DFWLYLW\� �PHDQ� RI� �� \U� RU�
FRPELQHG�DQDO\VLV�RI�WKH���\U������–������� 

:��� :�� DQG�:�� DUH� QRUPDO� LUULJDWLRQ� �FRQWURO��� PRGHUDWH� DQG�
VHYHUH�ZDWHU�OLPLWDWLRQ��UHVSHFWLYHO\� 
 

)���)���)�� DQG�)��DUH�QR�ELRIHUWLOL]HU��DSSOLFDWLRQ�RI�P\FRUUKL]D��
SODQW-JURZWK�SURPRWLQJ�UKL]REDFWHULD��3*35���DQG�DSSOLFDWLRQ�RI�
ERWK�3*35�DQG�P\FRUUKL]D��UHVSHFWLYHO\�� 
 

=Q��� =Q��� =Q�� DQG� =Q�� DUH� ZLWKRXW� QDQR� ]LQF� R[LGH� DV� FRQWURO��
DSSOLFDWLRQ�RI����������DQG�����J�/-���UHVSHFWLYHO\�� 
2'�–�RSWLFDO�GHQVLW\� 
 
)LJ�� ��� (IIHFW� RI� ZDWHU� OLPLWDWLRQ�� ELRIHUWLOL]HUV� DQG�

QDQR�]LQF�R[LGH�RQ�SHUR[LGDVH��32'��DFWLYLW\�RI�
7ULWLFDOH��PHDQV�RI���\U�RU�FRPELQHG�DQDO\VLV�RI�
WKH���\U������–������ 
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���ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ ����������£���ȱ �����ȱ  ����ȱ
����������ȱ ���������ȱ �������ȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ ��ȱ
���������ǯȱ ��ȱ ��������ǰȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ
�������ȱ�����ę�����¢ȱ���������ȱ ���ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ
 ��ȱ�������ǯȱ�������ȱ��� ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ
��ȱ�������ȱǻşǯŞŘǰȱŝǯŝŗȱ���ȱŝǯşŚȱ��ȱ�-ŗȱ��Ǽȱ���ȱ����ȱ��ȱ
�������ȱ ������ȱ ǻŗŖŘǯŞŞǰȱ ŞŗǯŘȱ ���ȱ ŞŘǯŝŞȱ ��ȱ �-ŗȱ ��Ǽȱ
 ���ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ ����ȱ����������ǰȱ����������£��ȱ
�����������ȱ ��ȱ �řȱ ���ȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ ��ȱ ��řǰȱ
�����������¢ȱ ǻ�����ȱřǼǯȱ���ȱ �� ���ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ
ǻŚǯŝŗǰȱ ŝǯŗȱ ���ȱ ŜǯŞśȱ ��ȱ �-ŗȱ ��Ǽȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ
ǻŚŗǯŜŚǰȱ ŜŚǯśŜȱ���ȱŜřǯśřȱ��ȱ�-ŗȱ��Ǽȱ ���ȱ��������ȱ ��ȱ
�Ŗǰȱ�Ŗȱ���ȱ��Ŗǰȱ�����������¢ȱǻ�����ȱřǼǯȱ���ȱ�����������ȱ
�ě���ȱ��� ���ȱ ����ȱ����������ȱƼȱ����������£���ȱƼȱ����ȱ
£���ȱ�¡���ȱ��� ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ
������ȱ ǻŗŘśǯŖşȱ��ȱ�-ŗȱ��Ǽȱ ���ȱ�������ȱ ǻŗŖǯŞşȱ��ȱ�-ŗȱ

��Ǽȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ  ����ȱ ����������ǰȱ
�����������ȱ��ȱ����������£��ȱ��ȱ�řȱ���ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ
��ȱ ��řȱ ǻ�����ȱ ŚǼǯȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ
ǻřŜǯŚŚȱ��ȱ�-ŗȱ��Ǽȱ���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱǻŚǯŖŗȱ��ȱ�-ŗȱ��Ǽȱ
 ���ȱ��������ȱ��ȱ�Ŗǰȱ�Ŗȱ���ȱ��Ŗȱǻ�����ȱŚǼ�������ȱ ��ȱ
��ȱ ��������ȱ ��ȱ ŚŜǯŗƖȱ ���ȱ ŘŗǯŗƖȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ
�������ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ ��ȱ���ȱ�Ř�ř��řȱ ���������ȱ
��������ȱ ���ȱ�Ř�Ŗ��Ŗȱǻ�����ȱŚǼǯȱ 
 ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ě�����ȱ ��������ǰȱ ������ȱ
����������ȱ �����ȱ ����������ȱ ��ȱ ��ě�����ȱ �¢���ȱ ��ȱ
����������ȱ �������ǯȱ ����������ȱ �������ȱ ���ȱ �� ȱ ��ȱ
���������ȱ  �����ǰȱ ���ȱ ���ȱ �����¢ȱ �������ȱ �������ȱ
���������ȱ����ȱ���ȱ������¢ȱ���-��¡��ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ
��������������ǯȱ �����ȱ �������ȱ �������ȱ ����������ȱ ��ȱ
������ȱ����ȱ������ȱ�¢ȱ������������ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ

����������ǰȱ ���ȱ ����¡�ę������ǰȱ ����������ȱ ��ȱ
��������ȱ ��������¢ȱ ���ȱ ��£¢��Ȧ�������ȱ
�������£�����ȱ ǻ������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖşǼǯȱ �������ȱ
������������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ ������������ȱ
������ȱ�����ȱ�����¢���ȱ ��������ȱ��ȱ��������������ȱ
��ȱ ������ȱ �¡�����ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ ǻ�£������ȱ ���ȱ
�������ȱŘŖŖşǼǯȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ
 ����ȱ ������ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ȱ �������ȱ
������������ȱ ��ȱ ���ȱ �¢�������ǰȱ ����ȱ ���������ȱ
 ����ȱ ������ȱ ����ȱ ��¢���ȱ ����ȱ ǻ�����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗŘǼǯȱ
��������ǰȱ�������ȱ���ȱ����ȱ������������ȱ��ȱ�������ȱ
 ����ȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ �¢ȱ
�������������ȱ ���ȱ�����¡�����ȱ�¢����ȱ������ȱ ����ȱ�¢ȱ
����������ȱ �������ȱ ����������ȱ ǻ�£������ȱ ���ȱ
�������ȱ ŘŖŖşǼǯȱ ����ǰȱ �������ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ �ȱ ���������ȱ
��������ȱ ��ȱ ��������ȱ �������������ȱ ���������ǰȱ
��Ě�����ȱ ����ȱ �������������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ �������ȱ
�����ę�ȱ ����ȱ �¡��������ǰȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ȱ
�����ȱ �������¢ȱ ����ȱ ������ȱ ǻ�£������ȱ ���ȱ �������ȱ
ŘŖŖşǼǯȱ 
 �����ȱ ������ȱ ����ȱ ���������ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ
������ǯȱ �����ȱ ���������ȱ �������ȱ ������ȱ �������ȱ
��������ȱ �¢ȱ ��������ȱ ����������ȱ �������ȱ ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������¢ȱ ���ȱ ��£¢��ȱ
��������¢ȱǻ������ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖşǼǯȱ�������������ȱ��ȱ������ȱ
��¢ȱ ��������ȱ������¢�������ȱ ��ȱ������ȱ������ȱ ������ȱ
���ȱ����ȱ�������ȱ�������¢���ǯȱ
� ����ǰȱ�����ȱ ����ȱ
��ę���ǰȱ �����������ȱ �������ȱ ������ȱ ���ȱ �������ȱ
����������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ �����������ȱ �¢ȱ �������ȱ
����������ȱǻ������ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖşǼǯȱ 
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7DEOH� ��� (IIHFW�RI�ZDWHU� OLPLWDWLRQ��DSSOLFDWLRQ�RI�ELRIHUWLOL]HUV�DQG�QDQR�]LQF�R[LGH�RQ�SK\VLRORJLFDO� WUDLWV�RI�
7ULWLFDOH��PHDQV�RI���\U�RU�FRPELQHG�DQDO\VLV�RI�WKH���\U������–������ 

7UHDWPHQW 
3UROLQH�
�PJ�J-��
):� 

6ROXEOH�
6XJDUV�

�PJ�J-��):� 

&KORURSK\OO�D�
�PJ�J-��):� 

&KORURSK\OO�E�
�PJ�J-��):� 

7RWDO�
&KORURSK\OO�
�PJ�J-��):� 

&DURWHQRLG�
�PJ�J-��):� 

<LHOG����
�J�P-�� 

:� �����F ������F �����D ����D �����D ������D ������D 
:� �����E ������E �����E �����E �����E ������E ������E 
:� �����D �������D �����F �����F �����F ������F ����F 

/6'���� ���� ������������ ���� ���� ���� ����� ���� 
)� ����G ������G �����G �����F �����G ������G ������G 
)� ����F ������F �����F �����E �����F ������F ������E 
)� �����E ������E �����E �����E �����E ������E ������F 
)� �����D �����������D �����D ����D �����D ������D ������D 

/6'���� ��� ������������ ���� ���� ���� ����� ���� 
=Q� �����G ������������G �����G ����G �����G ������G ������G 
=Q� �����F ������������F �����F �����F �����F ������F ������F 
=Q� �����E ������������E �����E ����E ����E ������E ������E 
=Q� �����D ������������D �����D �����D �����D ������D ������D 

/6'���� ��� ������������ ���� ���� ���� ����� ���� 
0HDQV�ZLWK�VLPLODU�OHWWHUV�LQ�HDFK�FROXPQ�DUH�QRW�VLJQLILFDQWO\�GLIIHUHQW�DW�S��������E\�/6'�WHVW� 
:���:��DQG�:��DUH�QRUPDO�LUULJDWLRQ��FRQWURO���PRGHUDWH�DQG�VHYHUH�ZDWHU�OLPLWDWLRQ��UHVSHFWLYHO\� 
)���)���)��DQG�)��DUH�QR�ELRIHUWLOL]HU��DSSOLFDWLRQ�RI�P\FRUUKL]D��DSSOLFDWLRQ�RI�SODQW-JURZWK�SURPRWLQJ�UKL]REDFWHULD��3*35���DQG�DSSOLFDWLRQ�RI�ERWK�
3*35�DQG�P\FRUUKL]D��UHVSHFWLYHO\� 
=Q���=Q���=Q��DQG�=Q��DUH�ZLWKRXW�QDQR�]LQF�R[LGH�DV�FRQWURO��DSSOLFDWLRQ�RI����������DQG�����J�/

-���UHVSHFWLYHO\�  
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��������������ȱ �������¢ȱ ��ȱ ��-����������ȱ ���£�ȱ
 ��ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ�����ȱǻ����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŘǼǯȱ
��ȱ  ��ȱ ������ȱ ����ȱ ���������ȱ ����������ȱ �¢������£�ȱ
ǻ���Ǽȱ �����ȱ �����ę�����¢ȱ ���������ȱ ������¢�������ȱ
��ȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ ������¢ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ
�����ȱ �������ȱ ǻ����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖŘǼǯȱ �	��ȱ ������ȱ
�����������ȱ ���������ȱ ���������ȱ ���ȱ ��ȱ ����������ȱ
�¢������£��ȱ ǻ��Ǽȱ ������ȱ ǻ������ȱ 	�����ȱ
������������ȱ ��ȱ 	�����ȱ �������Ǽȱ �����ę�����¢ȱ ��������ȱ
�������ȱ ������������ȱ ��ȱ ��Ĵ���ȱ ������ȱ �����ȱ
��������ȱ ���ȱ ������ȱ �������ȱ ������ȱ ǻ�����ȱ ��ȱ ��ǯȱ
ŘŖŖŞǼǯȱ �	���ȱ ���������ȱ ����������ȱ �������ȱ ������ȱ ��ȱ
����ȱ������ȱ �¢ȱ���������ȱ ������������ȱ��ȱ�������ȱ ��ȱ
������ȱ��� �ȱ�����ȱ�������ȱ����������ǰȱ���ȱ������¢ȱ
��������ȱ �����ȱ ��� ��ȱ ǻ	�����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗśǼǯȱ ����ȱ
������ȱ�����������ȱ���������ȱ��£¢���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ
����¡�ę������ȱǻ������ȱŘŖŖŖǼǯȱ 
 
������¢�������ȱ��������ȱ 
�����ȱ ����������ǰȱ ����������£���ȱ ���ȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ
�����ę�����¢ȱ �ě�����ȱ ������¢�������ȱ �������ȱ
�������ǯȱ�����ȱ����������ȱ��� ��ȱ����ȱ ���ȱ�������ȱ
�������ȱ ��ȱ ��������¢��ȱ �ȱ ǻśǯŝŗǰȱ ŚǯśŜȱ ���ȱ Śǯśřȱ��ȱ �-ŗȱ

��Ǽǰȱ��������¢��ȱ�ȱǻŗǯşǰȱŗǯŜȱ���ȱŗǯŜŞȱ��ȱ�-ŗȱ��Ǽǰȱ�����ȱ
��������¢��ȱ ǻŝǯŜŘǰȱ Ŝǯŗŝȱ ���ȱ ŜǯŘŘȱ ��ȱ �-ŗȱ ��Ǽȱ ���ȱ
�����������ȱ ǻŖǯŝŖŞǰȱ ŖǯśŝŘȱ���ȱŖǯśŚşȱ��ȱ�-ŗȱ��Ǽȱ ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ǰȱ ����������£��ȱ
�����������ȱ ��ȱ �řȱ ���ȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ ��ȱ ��řǰȱ
�����������¢ȱ ǻ�����ȱ řǼǯȱ ���ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ
��������¢��ȱ �ȱ ǻŘǯşŘǰȱ řǯśśȱ ���ȱ řǯŜŘȱ ��ȱ �-ŗȱ ��Ǽǰȱ
��������¢��ȱ �ȱ ǻŗǯŗŗǰȱ ŗǯřŗȱ ���ȱ ŗǯŘȱ ��ȱ �-ŗȱ ��Ǽǰȱ �����ȱ

��������¢��ȱ ǻŚǯŖřǰȱ ŚǯŞŜȱ ���ȱ ŚǯŞŘȱ ��ȱ �-ŗȱ ��Ǽȱ ���ȱ
�����������ȱ ǻŖǯřŘśǰȱ ŖǯŚřşȱ���ȱŖǯŚśŞȱ��ȱ�-ŗȱ��Ǽȱ ���ȱ
��������ȱ ��ȱ �Řǰȱ �Ŗȱ ���ȱ ��Ŗǰȱ �����������¢ȱ ǻ�����ȱ řǼǯȱ
�����������ȱ �ě���ȱ ��� ���ȱ  ����ȱ ����������ȱ Ƽȱ
����������£���ȱ Ƽȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ ��� ��ȱ ����ȱ ���ȱ
�������ȱ �������ȱ ��ȱ ��������¢��ȱ �ȱ ǻŝȱ��ȱ �-ŗȱ ��Ǽȱ ���ȱ
��������¢��ȱ �ȱ ǻŘǯśŗȱ ��ȱ �-ŗȱ ��Ǽȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ
�Ŗ�ř��řǰȱ ����ȱ���ȱ�� ���ȱ�����ȱǻŘǯřȱ���ȱŖǯŞŜȱ��ȱ�-ŗǰȱ
��ȱ�����������¢Ǽȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ�Ř�Ŗ��Ŗȱǻ�����ȱśǼǯȱ
�����������ǰȱ����������£���ȱ���ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ������ȱ
�����������ȱ ��������ȱ ��������¢��ȱ �������ȱ �����ȱ
������ȱ���������ǯȱ�����ȱ����������ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ
�����������ȱ ���ȱ �����ȱ ��������¢��ǰȱ ����ȱ �����������ȱ
��ȱ����������£���ȱ���ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ���������ȱ������ȱ
���ȱ�����ȱ������ǯȱ����ǰȱ�����������ȱ�ě���ȱ��� ���ȱ ����ȱ
����������ȱ Ƽȱ ����������£���ȱ Ƽȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ ��� ��ȱ
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��������ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ǰȱ �����������ȱ ��ȱ
����������£���ȱ ��ȱ �řǰȱ ���ȱ ������ȱ ����¢���ȱ  ���ȱ ��řȱ
ǻ�����ȱ ŜǼǯȱ ���ȱ �� ���ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ ��������¢��ȱ
ǻřǯŗŜȱ��ȱ �-ŗȱ ��Ǽȱ ���ȱ �����������ȱ ǻŖǯŘśȱ��ȱ �-ŗȱ ��Ǽȱ
 ��ȱ ��������ȱ ��ȱ�Ř�Ŗ��Ŗȱ ǻ�����ȱ ŜǼǯȱ �������ȱ ��� ��ȱ
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����������£���ȱ ��ȱ �řȱ ���ȱ ������ȱ ����¢���ȱ ��ȱ ��řȱ
���������ȱ��ȱśŞǯŘƖǰȱŝŘƖǰȱŜŘǯřƖȱ���ȱŜŚǯŞƖȱ���ȱ�������ȱ
��ȱ��������¢��ȱ�ǰȱ��������¢��ȱ�ǰȱ�����ȱ��������¢��ȱ���ȱ
����������ǰȱ �����������¢ǰȱ ��ȱ ����������ȱ ���ȱ �Ŗȱ ���ȱ
��Ŗȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ ����������ȱ �����ȱ ǻ������ȱśȱ���ȱ
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 ��������ȱ ��ȱ ������¢�������ȱ ��������ȱ �����ȱ
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7DEOH���� ,QWHUDFWLRQ�HIIHFW�EHWZHHQ�ZDWHU�OLPLWDWLRQ�î�ELRIHUWLOL]HUV�î�QDQR�]LQF�R[LGH�RQ�SUROLQH�DQG�VROXEOH�VXJ�
DUV�RI�7ULWLFDOH��PHDQ�RI���\U�RU�FRPELQHG�DQDO\VLV�RI�WKH���\U������–������ 

7UHDWPHQW 
3UROLQH��PJ�J-��):� 6ROXEOH�6XJDUV��PJ�J-��):� 
=LQF�/HYHOV��J�/-�� =LQF�/HYHOV��J�/-�� 

� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� 
  )� ����������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
:� )� ����������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
  )� ����������� ���������� ����������� ����������� ������������ ��������� ������������ ������������ 
  )� �������� ����������� ���������� ���������� ����������� ������������ ����������� ������������ 
                    
  )� ����������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
:� )� ����������� ����������� ����������� ����������� ��������� ������������ ������������ ������������ 
  )� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ 
  )� ����������� ���������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
                    
  )� ����������� ����������� ���������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������� 
:� )� ����������� ����������� ������������ ����������� ������������ ������������ ������������ ������������� 
  )� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������� ������������� 
  )� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������� ������������� ������������� ������������� 

/6'�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
:���:��DQG�:��DUH�QRUPDO�LUULJDWLRQ��FRQWURO���PRGHUDWH�DQG�VHYHUH�ZDWHU�OLPLWDWLRQ��UHVSHFWLYHO\� 
)���)���)��DQG�)��DUH�QR�ELRIHUWLOL]HU��DSSOLFDWLRQ�RI�P\FRUUKL]D��SODQW-JURZWK�SURPRWLQJ�UKL]REDFWHULD��3*35���DQG�DSSOLFDWLRQ�RI�ERWK�3*35�DQG�P\FRUUKL�
]D��UHVSHFWLYHO\���/6'�WHVW��3��������� 
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�������ȱ ������¡ȱ ���ȱ �¡�������ȱ ������¡ȱ ������ȱ
������ȱ ��ȱ ���ȱ �����������ȱ ������ǰȱ ��������ȱ ���ȱ
��������ȱ ǻ��������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖśǼǯȱ �����������ȱ ��ȱ
����������£���ȱ ���ȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ ���������ȱ ���ȱ
��������¢��ȱ���ȱ����������ȱ��������ǰȱ ����ȱ���������ȱ
���ȱ ������ȱ ��ȱ ����������£���ȱ ���ȱ £���ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ȱ
�ě���ȱ��ȱ������ǯȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ����ȱ������ȱ���ȱ���ȱ
��������ȱ��ȱ��������¢��ȱ��¢ȱ��ȱ�����������ȱ�¢ȱ���ǯȱ
�������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ�������ȱ ��ȱ ��������¢��ȱ ��ȱ ���ȱ
�����������ȱ ��ȱ �ȱ ���������ȱ ���������ȱ ���ȱ ���ȱ
����¢�������ȱ ��ȱ �������ǯȱ ����ǰȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ
��������¢��ȱ �������ȱ �����ȱ �������ȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ
����������ȱ ��ȱ �ȱ �¢�����ȱ �¢�����ȱ��ȱ�¡�������ȱ ������ȱ
���ȱ ��¢ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ �����-�¡�������ȱ
���ȱ ��������¢��ȱ �����������ǯȱ ��-	�������ȱ ���ȱ


�����ȱ ǻŘŖŖŝǼȱ �����ȱ ����ȱ �������ȱ ������ȱ ������ȱ
���������ȱ��ȱ������¢�������ȱ��������ȱǽǻ���ǯȱ�ǰȱ���ǯȱ�ǰȱ
�����ȱ ���ȱ ǻ�ȱ Ƹȱ �Ǽȱ ���ȱ �����������ǼǾȱ ��ȱ ������ȱ ������ǯȱ
��������ȱ ��������¢��ȱ �������ȱ ���ȱ �ȱ ��������ȱ ��������ȱ
 ���ȱ������¢�������ȱ����ǯȱ 
 ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������¢��ȱ �������ȱ ���ȱ ����ȱ
����������ȱ�ȱ�¢�����ȱ�¢�����ȱ��ȱ�¡�������ȱ������ȱ���ȱ
��������¢��ȱ�����������ȱ�����ȱ ����ȱ������ȱ���������ȱ
ǻ�����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗŘǼǯȱ �����££��� �� ��ǯ ǻŘŖŖśǼȱ ��������ȱ
����ȱ������ȱ����������ȱ ���ȱ	�����ȱ������������ȱ���ȱ
������ ������� ��� ��������¢��ȱ ������¢ ����ȱ ������ȱ
 ������ȱ �¢������£�ȱ �����������ǯȱ �����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŖřǼȱ
��� ��ȱ����ȱ �����������ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ ���������ȱ
��������¢��ȱ �������ȱ ��ȱ ��Ĵ���ȱ ��������ȱ  ���ȱ ���ȱ
�������ȱ ������ǯȱ ���������¢ǰȱ £���ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ
����������ȱ��ȱ��������¢��ǯȱ����ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ

��¢����������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ����������£���ȱ ������ȱ�����£����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��¢��ȱ�����ę� 

7DEOH� ��� ,QWHUDFWLRQ� HIIHFW� EHWZHHQ� ZDWHU� OLPLWDWLRQ� î� ELRIHUWLOL]HUV� î� QDQR� ]LQF� R[LGH� RQ� FKORURSK\OO� D� DQG�
FKORURSK\OO�E�RI�7ULWLFDOH��PHDQ�RI���\U�RU�FRPELQHG�DQDO\VLV�RI�WKH���\U������–������ 

7UHDWPHQW 
&KORURSK\OO�D��PJ�J-��):� &KORURSK\OO�E��PJ�J-��):� 

=LQF�/HYHOV��J�/-�� =LQF�/HYHOV��J�/-�� 
� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� 

  )� ����������� ��������� ����������� ����������� ����������� ���������� ����������� ����������� 
:� )� ����������� ����������� ����������� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� 
  )� ����������� ����������� ����������� ���������� ����������� ����������� ����������� ���������� 
  )� ����������� ����������� ����������� �������� ����������� ���������� ����������� ����������� 
                    
  )� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� 
:� )� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ���������� ����������� 
  )� ���������� ���������� ����������� ����������� �������� ����������� ���������� ����������� 
  )� ���������� ����������� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� 
                    
  )� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ��������� 
:� )� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� �������� ����������� ���������� 
  )� ����������� ����������� ����������� ����������� ���������� ���������� ����������� ����������� 
  )� ���������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� 

/6'��������������������� 
:���:��DQG�:��DUH�QRUPDO�LUULJDWLRQ��FRQWURO���PRGHUDWH�DQG�VHYHUH�ZDWHU�OLPLWDWLRQ��UHVSHFWLYHO\� 
)��� )��� )�� DQG� )�� DUH� QR� ELRIHUWLOL]HU�� DSSOLFDWLRQ� RI� P\FRUUKL]D�� SODQW-JURZWK� SURPRWLQJ� UKL]REDFWHULD� �3*35��� DQG� DSSOLFDWLRQ� RI� ERWK� 3*35� DQG�
P\FRUUKL]D��UHVSHFWLYHO\���/6'�WHVW��3��������� 

7DEOH� ��� ,QWHUDFWLRQ�HIIHFW�EHWZHHQ�ZDWHU� OLPLWDWLRQ�î�ELRIHUWLOL]HUV�î�QDQR�]LQF�R[LGH�RQ�WRWDO�FKORURSK\OO�DQG�
FDURWHQRLG�RI�7ULWLFDOH��PHDQ�RI���\U�RU�FRPELQHG�DQDO\VLV�RI�WKH���\U������–������ 

7UHDWPHQW 
7RWDO�&KORURSK\OO��PJ�J-��):� &DURWHQRLG��PJ�J-��):� 

=LQF�/HYHOV��J�/-�� =LQF�/HYHOV��J�/-�� 
� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� 

  )� ����������� ���������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
:� )� ����������� ����������� ���������� ����������� ������������ ���������� ����������� ������������ 
  )� ����������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
  )� ���������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
                    
  )� ����������� ���������� ����������� ���������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
:� )� ����������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
  )� ����������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ ����������� ������������ 
  )� ���������� ����������� ���������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
                    
  )� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ 
:� )� ����������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 
  )� ����������� ����������� ����������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ 
  )� ����������� ���������� ����������� ����������� ������������ ������������ ������������ ������������ 

/6'�������������������� 
:���:��DQG�:��DUH�QRUPDO�LUULJDWLRQ��FRQWURO���PRGHUDWH�DQG�VHYHUH�ZDWHU�OLPLWDWLRQ��UHVSHFWLYHO\� 
)���)���)��DQG�)��DUH�QR�ELRIHUWLOL]HU��DSSOLFDWLRQ�RI�P\FRUUKL]D��SODQW-JURZWK�SURPRWLQJ�UKL]REDFWHULD��3*35���DQG�DSSOLFDWLRQ�RI�ERWK�
3*35�DQG�P\FRUUKL]D��UHVSHFWLYHO\���/6'�WHVW��3��������� 
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��ȱ�¡�������ȱ����������ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ�¡�������ȱ��ȱ
�����ȱ �����ȱ ����ȱ ����������ȱ �����ȱ  ����ȱ ������ȱ
���������ȱǻ������ȱŘŖŖŖǼǯȱ���ȱ����¢ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��ǯȱ
ǻŘŖŖśǼȱ ����ȱ ���������ȱ �ȱ ��������ȱ �����������ȱ ��ȱ ��ȱ
��������������ȱ  ���ȱ ����ȱ ��������¢��ȱ �������ȱ ��ȱ
������ǯȱ 
 
	����ȱ�����ȱȱ 
���ȱ�������ȱ����ȱ���������ȱ����ȱ�����ȱ ��ȱ�ȱ�����ę����ȱ
��ě������ȱ�����ȱ����������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ
¢����ȱ ǻ�����ȱ řǼǯȱ	����ȱ ¢����ȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ
��������ȱ ���ȱ ������ȱ  ����ȱ ����������ǰȱ  ���ȱ
��������ȱ  ���ȱ ����ȱ ����ȱ ������ȱ ����������ȱ
���������ǯȱ 	����ȱ ¢����ȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ
�����������ȱ ��ȱ ����������£���ȱ ���ȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ
�����ȱ������ȱ����������ȱ���ȱ ����ȱ����������ǯȱ�������ȱ
��� ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ¢����ȱǻŚŜśǯŗǰȱŚřřǯŝȱ���ȱ
ŚřŚǯřȱ �ȱ �-ŘǼȱ  ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ǰȱ
����������£��ȱ�����������ȱ��ȱ�řȱ���ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ��ȱ
��řǰȱ �����������¢ȱ ǻ�����ȱ řǼǯȱ ���ȱ �� ���ȱ �����ȱ ¢����ȱ
ǻŘŝŖǰȱ řŖşǯŘȱ ���ȱ řŖřǯŗȱ �ȱ�-ŘǼȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ�Řǰȱ �Ŗȱ
���ȱ ��Ŗǰȱ �����������¢ȱ ǻ�����ȱ řǼǯȱ �����������ȱ �ě���ȱ
��� ���ȱ ����ȱ ����������ȱƼȱ����������£���ȱƼȱ����ȱ£���ȱ
�¡���ȱ��� ��ȱ����ȱ���ȱ��¡����ȱ�����ȱ¢����ȱǻŜŜřǯŘȱ�ȱ
�-ŘǼȱ  ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ȱ ���ȱ
�����������ȱ��ȱ����������£��ȱ��ȱ�řȱ���ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ
��ȱ��řȱ ǻ�����ȱŝǼ�����ȱ�� ���ȱ¢����ȱǻŗşŞǯŚŜȱ�ȱ�-ŘǼȱ ��ȱ
��������ȱ��ȱ�Ř�Ŗ��Ŗȱǻ�����ȱŝǼǯȱ 
 �£���ȱ���ȱ�����ȱǻŘŖŗŖǼȱ��������ȱ��-�����������ȱ
��ȱ�	��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ ��ȱ�Ĝ�����ȱ���������ȱ ��ȱ
��������ȱ ¢����ȱ ���ȱ �����ȱ ��� ��ǯȱ �����ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŖřǼȱ
���������ȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ �¢���������ȱ �ě����ȱ ��ȱ �����ȱ
��� ��ȱ  ���ȱ ��������ȱ ǻ�	��Ǽȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ

����������ǰȱ �����������¢ȱ �����ȱ �������ȱ ��� ��ȱ
����������ǯȱ ���¢ȱ �����������ȱ ����ȱ ���������ȱ ����ȱ
����������£���ȱ ���ȱ ���������ȱ ���ȱ �����������ȱ �ě����ȱ ��ȱ
�������ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ ��� ��ȱ ǻ����������ȱ ���ȱȱ
���-	�����ȱ ŘŖŖŞǼǯȱ �����ę����ȱ ���������ȱ ��ȱ ��� ��ȱ
���ȱ ¢����ȱ ��ȱ ������������¢ȱ ���������ȱ �����ȱ ��ȱ
��������ȱ ��ȱ �����������ȱ  ���ȱ �	��ȱ ����ȱ ����ȱ
��������ȱ �¢ȱ �����¢�ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŗŖǼǯȱ �����ę����ȱ
���������ȱ ��ȱ �����ȱ ¢����ȱ  ���ȱ ������ȱ ��ȱ �����������ȱ
����ȱ ����ȱ ����ȱ ��������ȱ ��ȱ �����ȱ �����ȱ ǻ������ȱ
ŘŖŖŖǼǯȱ 
 
 
����������ȱ 
 
���ȱ �������ȱ ��� ��ȱ ����ȱ  ����ȱ ����������ȱ �������ȱ
¢����ȱ���ȱ������¢�������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ������ǯȱ���ȱ
�������¢ȱ��ȱ���ǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ��£¢���ǰȱ���ȱ�������ȱ
������ȱ ���ȱ �������ȱ �������ȱ ���������ȱ �����ȱ �������ȱ
 ����ȱ ����������ǯȱ �����������ȱ ��ȱ ����������£��ȱ ���ȱ
����ȱ£���ȱ�¡���ȱ���������ȱ�����ȱ¢����ǰȱ������¢�������ȱ
��������ǰȱ ���ȱ �������¢ȱ ��ȱ �����¡�����ȱ ��£¢���ǰȱ ���ȱ
�������ȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ �������ȱ �����ȱ  ����ȱ
����������ȱ ����������ǯȱ ���ȱ �������ȱ ��� ��ȱ ����ȱ ���ȱ
�������ȱ ¢����ȱ ���ȱ ������¢�������ȱ ��������ȱ  ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ǰȱ ����������£��ȱ
�����������ȱ ��ȱ �řȱ ���ȱ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ ��ȱ��řǰȱ ����ȱ
���ȱ �������ȱ �������ȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ �������ȱ ���ȱ
���ǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ��£¢��ȱ�������¢ȱ ���ȱ��������ȱ
�����ȱ ������ȱ  ����ȱ ����������ǰȱ ����������£��ȱ
�����������ȱ��ȱ�řȱ���ȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ��ȱ��řǯȱ�ě����ȱ
��ȱ ����ȱ ����������ȱƼȱ����������£���ȱƼȱ����ȱ£���ȱ�¡���ȱ
��� ��ȱ ����ȱ ���ȱ �������ȱ ������¢�������ȱ ��������ȱ

��¢����������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ����������£���ȱ ������ȱ�����£����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��¢��ȱ�����ę� 

7DEOH���� ,QWHUDFWLRQ�HIIHFW�EHWZHHQ�ZDWHU�OLPLWDWLRQ�î�ELRIHUWLOL]HUV�î�QDQR�]LQF�R[LGH�RQ�\LHOG�RI�7ULWLFDOH��PHDQ�
RI���\U�RU�FRPELQHG�DQDO\VLV�RI�WKH���\U������–������ 

7UHDWPHQW 
<LHOG��J�P-�� 

=LQF�/HYHOV��J�/-�� 
� ��� ��� ��� 

  )� ��������� ������������ ������������ ���������� 
:� )� ����������� ��������� ����������� ����������� 
  )� ������������ ������������ ������������ ������������ 
  )� ������������ ������������ ����������� ������������ 
            
  )� ���������� ������������ ������������ ������������ 
:� )� ������������ ������������ ������������ ������������ 
  )� ���������� ����������� ����������� ����������� 
  )� ������������ ������������ ������������ ������������ 
            
  )� ������������ ���������� ����������� ���������� 
:� )� ������������ ���������� ������������ ������������ 
  )� ���������� ������������ ����������� ���������� 
  )� ������������ ������������ ������������ ����������� 

/6'����     �����   
:���:��DQG�:��DUH�QRUPDO�LUULJDWLRQ��FRQWURO���PRGHUDWH�DQG�VHYHUH�ZDWHU�OLPLWDWLRQ��UHVSHFWLYHO\� 
)��� )��� )�� DQG� )�� DUH� QR� ELRIHUWLOL]HU�� DSSOLFDWLRQ� RI� P\FRUUKL]D�� SODQW-JURZWK� SURPRWLQJ� UKL]REDFWHULD� �3*35��� � DQG� DSSOLFDWLRQ� RI� ERWK� 3*35� DQG�
P\FRUUKL]D��UHVSHFWLYHO\���/6'�WHVW��3��������� 
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���ȱ¢����ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ�Ŗ�ř��řǰȱ���ȱ���ȱ�������ȱ
��������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ ���ȱ��������ȱ
��ȱ �Ř�ř��řǯȱ ��ȱ �����ȱ ����ȱ ������ȱ ����¢ȱ ���������ȱ
����������ȱ ����ȱ ��ȱ �¢�������ȱ ��ȱ �����¡�����ȱ
��£¢���ǰȱ �������ȱ ������ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ȱ
������ȱ ������ȱ �¢ȱ ������ǯȱ �����ȱ ��ȱ �����ȱ �������ǰȱ
�����������ȱ ��ȱ ����������£��ȱ ���ȱ ����ȱ £���ȱ �¡���ȱ ���ȱ
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