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î��� 
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�	�ȱ �����ǯȱ ���ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ�-

�¡���ǰȱŞśƖȱ��ǯȱ���
ǰȱ�-���
ȱ���ȱ���������ȱ ����ȱ
���������ȱ ǻ���ǯȱ ŘǼǯȱ�����ȱ ���ȱ��ě�����ȱ ���������ǰȱ ���ȱ

ŞśƖȱ��ǯȱ���
ȱ��������ȱ��� ��ȱ���ȱ �� ���ȱ��������¢ȱ
ǻřŘƖǼȱ��ȱ���ȱ�� ��ȱ�������������ȱ��ȱŖǯŖŘśȱ��ȱ��-ŗȱǻ�ȱ
ǀȱŖǯŖśǼǯȱ 
 ������ȱřȱ��� �ȱ���ȱ���������¢ȱ�ě���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
�¡������ȱ����ȱ���ȱ ���ȱ �����ȱ��ȱ���ȱ��� ��ȱ��ȱ
�-
Řşȱ ������ȱ �����ǯȱ ���ȱ ��Ĵ���ȱ ��ȱ ����ȱ ��������¢ȱ ��ȱ �����ȱ
�����ȱ�¢ȱ���ȱ�����ȱ�¡������ȱ ��ȱ�ȱ��Ĵ��ȱ��ě�����ȱ����ȱ
����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�	�ȱ������ȱ�����ǰȱ ���ȱ���ȱ�Ƹ�ȱ
�¡�����ȱ��� ���ȱ�ȱ�����ę�����¢ȱ������ȱ�ě���ȱ����ȱ���ȱ
���
ȱ �¡�����ȱ ǻ�ȱ ǀȱ ŖǯŖśǼǯȱ �����ȱ ���ȱ ��ě�����ȱ
���������ǰȱ ���ȱ�-���
ȱ���ȱŞśƖȱ��ǯȱ���
ȱ���������ȱ
 ���ȱ����ȱ�ě������ȱ�������ȱ���ȱ�������������ȱ��ȱ
�-Řşȱ
������ȱ����ȱ�����ȱǻ�ȱǀȱŖǯŖśǼȱǻ���ǯȱŚǼǯȱ������ȱśȱ��� �ȱ���ȱ
���������¢ȱ�ě���ȱ��ȱ ���ȱ �����ȱ�¡������ȱ��������ȱ ����ȱ
���ȱ  ���ȱ  �����ȱ ��ȱ ���ȱ ��� ��ȱ ��ȱ 
�-ŗŖŞŖȱ ������ȱ
�����ǯȱ �����ǰȱ ���ȱ ���ȱ �¡������ȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ ����ȱ
 ���ȱ �����ȱ���������ȱ���ȱ��� ��ȱ��ȱ
�-ŗŖŞŖȱ������ȱ
�����ǰȱ ���ȱ ���ȱ �ě���ȱ ���������ȱ  ���ȱ ����������ȱ
��������������ǯȱ ���ȱ ��Ĵ���ȱ ��ȱ ����ȱ ��������¢ȱ  ��ȱ
�������ȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ 
�-Řşȱ ������ȱ �����ǰȱ
 ���ȱ ���ȱ �Ƹ�ȱ �¡�����ȱ �����ȱ ���ȱ ����ȱ �ě������ȱ ǻ�ȱǀȱ
ŖǯŖśǼǯȱ���ȱ�Ƹ�ȱ�¡�����ȱ��� ��ȱ���ȱ��� ��ȱ��ȱ���ȱ
�-
ŗŖŞŖȱ������ȱ�����ȱ�¢ȱŗŚƖȱ��ȱ�ȱ�������������ȱ��ȱŖǯśȱ��ȱ
��-ŗǯȱ ��ȱ ��� �ȱ ��ȱ ������ȱ Ŝǰȱ ���ȱ ŞśƖȱ ��ǯȱ ���
ȱ
��������ȱ ��� ��ȱ ���ȱ �������ȱ ���������¢ȱ �ě���ȱ ��ȱ ���ȱ

)LJ�� ���(IIHFW�RI�DFHWRQH�PHWK\OHQH�FKORULGH� �$�0��
DQG� PHWKDQRO� �0H2+�� H[WUDFWV� IURP� ZLQH�
ZDVWHV� RQ� WKH� FHOO� YLDELOLW\� RI� $*6� KXPDQ�
JDVWULF� DGHQRFDUFLQRPD� FHOOV�� D–J'LIIHUHQW�
VXSHUVFULSWV�LQGLFDWH�VLJQLILFDQW�GLIIHUHQFHV�DW�3�
�������� 

)LJ�����(IIHFW�RI�IUDFWLRQV�IURP�ZLQH�ZDVWH�H[WUDFWV�RQ�WKH�FHOO�YLDELOLW\�RI�$*6�KXPDQ�JDVWULF�DGHQRFDUFLQRPD�
FHOOV��D–K'LIIHUHQW�VXSHUVFULSWV�LQGLFDWH�VLJQLILFDQW�GLIIHUHQFHV�DW�3��������� 

�ě���ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�¡������ȱ��ȱ�����������������ȱ ����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ 
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��� ��ȱ��ȱ ���ȱ
�-ŗŖŞŖȱ������ȱ�����ȱ ǻ�ȱǀȱŖǯŖśǼǰȱ ����ȱ
��ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ
�-Řşȱ������ȱ
�����ǯȱ 
 �����ȱ ������������ȱ ������ȱ ���ȱ ����������ǰȱ ���ȱ
��������ȱ ���¢��������ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ �¢-
��������ȱ ǻ�������-�������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗśǼǯȱ ���¢�������ȱ
����ȱ �����ȱ �����ȱ ��ȱ ��������������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ

���¢ȱ���ȱ���ȱ�¡���ȱ����������ȱ������ȱ�������ȱ������ǰȱ
��������������ȱ ��������ǰȱ ���ȱ �����������������ȱ
��������ȱ ǻ�������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗřǼǯȱ ��ȱ ���ȱ ����������¢ȱ
����¢ǰȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱĚ��������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ
���ȱŞśƖȱ��ǯȱ���
ȱ��������ȱ ���ȱŗŖśǯŗȱ���ȱřǯŜȱ��ȱ�-ŗǰȱ
�����������¢ǯȱ����-��������ȱ��ȱ��ǯȱǻŘŖŗśǼȱ���������ȱ����ȱ
���ȱ����ȱ ��������ȱĚ������ȱ ��ȱ����ę��ȱ ����ȱ�����ȱ

)LJ�� ���(IIHFW�RI�DFHWRQH�PHWK\OHQH�FKORULGH� �$�0��
DQG� PHWKDQRO� �0H2+�� H[WUDFWV� IURP� ZLQH�
ZDVWHV� RQ� WKH� FHOO� YLDELOLW\� RI� +7-��� KXPDQ�
FRORQ� FDQFHU� FHOOV�� D–I'LIIHUHQW� VXSHUVFULSWV�
LQGLFDWH�VLJQLILFDQW�GLIIHUHQFHV�DW�3��������� 

)LJ�� ��� (IIHFW� RI� IUDFWLRQV� IURP�ZLQH�ZDVWH� H[WUDFWV� RQ� WKH� FHOO� YLDELOLW\� RI� +7-��� KXPDQ� FRORQ� FDQFHU� FHOOV�����������
D–K'LIIHUHQW�VXSHUVFULSWV�LQGLFDWH�VLJQLILFDQW�GLIIHUHQFHV�DW�3�������� 

)LJ�� ���(IIHFW�RI�DFHWRQH�PHWK\OHQH�FKORULGH� �$�0��
DQG� PHWKDQRO� �0H2+�� H[WUDFWV� IURP� ZLQH�
ZDVWHV�RQ�WKH�FHOO�YLDELOLW\�RI�+7-�����KXPDQ�
ILEUREODVW� FHOOV�� D–K'LIIHUHQW� VXSHUVFULSWV�
LQGLFDWH�VLJQLILFDQW�GLIIHUHQFHV�DW�3��������� 

�ě���ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�¡������ȱ��ȱ�����������������ȱ ����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ 
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������ȱ �¡�����ȱ ǻ��	��Ǽȱ  ��ȱ ����¢������ȱ �ŗǰȱ
����� ��ȱ �¢ȱ ��������ǰȱ ����¢������ȱ �Ř-ř-�-�������ǰȱ
���ȱ ����¢������ȱ ��������ȱ ŗǯȱ ���¢ȱ ����ȱ �����ȱ ����ȱ
��	��ȱ�������ȱ����-���������ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ
����ȱ �������������ȱ ����� ���ȱ ŘŚǰȱ ŚŞǰȱ ���ȱ ŝŘȱ �ȱ ��ȱ
�¡������ǰȱ����������ȱ����ȱ��	��ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ
 ���������ȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ ����������ȱ
��������������ȱ ����ȱ �������������ȱ �¢ȱ �ȱ �����������ȱ
��ȱ ���ȱ �����������������ȱ �������¢ȱ ���ȱ ���ȱ �ȱ ������ȱ
����������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ǯȱ ������¢ǰȱ ���¢������-����ȱ
�����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ���ǰȱ���ȱ ���ȱ���ȱ������ȱ�¡�����ȱ
 ���ȱ ��� �ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ ����ȱ ��� ��ȱ ����ȱ �ȱ
�������ȱ������ȱǻ������ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŝǲȱ	���£-������ȱ��ȱ
��ǯȱŘŖŗŘǲȱ��������ȱŘŖŖşǼǯȱ��ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ����ȱŜȱ
�ȱ��ȱ ���ǰȱŗȱ��ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ��������ǰȱ ����ȱ
��ȱ �����¢ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ
�����������ȱ ǻ������ȱ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗřǼǯȱ ��ȱ ����ȱ �����¡�ǰȱ ���ȱ
���������ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ ���������ȱ
���������ȱ ����������ȱ  ���ȱ ���¢ȱ ������������ȱ ����ȱ
�������ȱ ��ȱ ������¢ȱ ����ę��ȱ ����ȱ ��ȱ ����������ȱ
�������¢ȱ �������ȱ ����ȱ ��������ǰȱ ����-��Ě�������¢ȱ
����������ȱǻ�����ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŖŝǼȱ���ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ
����-�������������ȱ ���ȱ ������ȱ ������¢ȱ ǻ����������ȱ
��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖŞǼǯȱ 	����ȱ ������ȱ �¡������ȱ ������¢ȱ
 ���������ȱ ����ȱ ��ȱ ��������������ȱ ���ȱ ��������ȱ

����������Ǳȱ ���¢ȱ����ȱ����ȱ����ȱ�������¢ȱ �����ȱ ��ȱ��ȱ
������ȱ��ȱ�ȱ�� ȱ�����ȱ��ȱȃ��¢���������¢ȱ�����������Ȅȱ
����ȱ ���ȱ����ȱ �������ȱ ���ȱ ���������ȱ��ȱ ����ȱ��������ǯȱ
��������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŗśǼȱ ���������ȱ ����ȱ ���ȱ �������Ȧ
 ����ȱ �¡������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ �¡�������ȱ
�����������¢ȱ�����¡�����ȱ����������ȱ ���ȱ������ȱ������ȱ
��ȱ �����ȱ ���¢�������ǯȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ �������ǰȱ ���ȱ ŞśƖȱ
��ǯȱ ���
ȱ ��������ȱ  ��ȱ ���ȱ ����ȱ �ě������ȱ ��ȱ
����������ȱ ���ȱ�������������ȱ��ȱ ������ȱ �����ǯȱ����ǰȱ ���ȱ
ŞśƖȱ ��ǯȱ ���
ȱ ��������ȱ ����ȱ  ���ȱ  ����ȱ �¡������ȱ
 ����ȱ �������ȱ ���������ȱ ���������ȱ ����ȱ ��ȱ
���¢�������ȱ���ȱĚ��������ǯȱ 
 ����ȱ ����¢ȱ ��ȱ �ȱ ����������¢ȱ ���ȱ ę���ȱ �Ĵ����ȱ ��ȱ
�����ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ ����ę��ȱ ��ȱ 
�����ȱ ���ȱ �����ȱ
�����ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ�� ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ
�ě����ǯȱ �������ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ
��������ȱ �����ȱ ���������ȱ ���������ȱ ����ȱ  ���ȱ
 ����ȱ�¡������ǯȱ 
 
 
����������ȱ 
 
����ȱ  �����ȱ ��� ȱ ����������ȱ ����������ȱ �ě����ȱ ��ȱ
������ȱ ����ȱ �����ǰȱ  ����ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ ��������ȱ ������������ǯȱ

)LJ�� ��� (IIHFW� RI� IUDFWLRQV� IURP� ZLQH� ZDVWH� H[WUDFWV� RQ� WKH� FHOO� YLDELOLW\� RI� +7-����� KXPDQ� ILEUREODVW� FHOOV�������������
D–K'LIIHUHQW�VXSHUVFULSWV�LQGLFDWH�VLJQLILFDQW�GLIIHUHQFHV�DW�3�������� 

�ě���ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�¡������ȱ��ȱ�����������������ȱ ����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ 

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱŘȱǻ����ȱŘŖŗŝǼ 
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���ȱ ����ȱ ��� ȱ ����ȱ ���ȱ  ����ȱ �¡������ȱ ���ȱ �����¢ȱ
�Ĝ�����ȱ ��ȱ �����������������ȱ ������ȱ �������ȱ ������ȱ
�����ȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ  ����¢ȱ ��ȱ �������ȱ ����¢ȱ ���ȱ
�����ȱ ��������ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ
���������������ȱ������ǯȱ���ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ���ȱę���ȱ
����ȱ ��ȱ �������������ȱ ���ȱ ����������ȱ ����������ȱ ��ȱ

�����ȱ ���ȱ ����ǯȱ���ȱ��������ȱ ������ę������ȱ���ȱ
����������£�����ȱ ��ȱ ���ȱ ���ę��ȱ ��ȱ ���������ȱ
���������ȱ����ȱ ���ȱ �����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ���������ǯȱ
���ȱ �����������ȱ �����������ȱ ��ȱ �������������ȱ ���ȱ
 ���ȱ ����ȱ��������Ȧ���ȱ ���ȱ��ȱ�ȱ������ȱ�������¢ȱ���ȱ
 �������ȱ  ���ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ �������������ȱ
�������������ǯȱ 
 
 
��
������	�����ȱ 
 
����ȱ ��������ȱ  ��ȱ ���������ȱ �¢ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ
��������ȱ �������ȱ �������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��������ȱ
����������ȱ��ȱ
����ȱ ǻ���Ǽȱ ������ȱ �¢ȱ ���ȱ�������¢ȱ
��ȱ �������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ��������ȱ ǻ���-
ŘŖŗŝ�ŗ�Ř�ŚŖŖśşŗśǼǯȱ 
 
 
����������ȱ�����ȱ 
 
���ȱ�
ǰȱ���	ȱ��ǰȱ���ȱ��ǯȱŘŖŗŚǯȱ����������ȱ��ȱ�����������ȱ

���ȱ��������ȱ�¡¢���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ
�-ŗŖŞŖȱ�������ȱ
 ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ǻ�������ȱ ���������Ǽȱ �¡������ǯȱ
�������ȱ�����ȱ���ȱşŝǱȱŗŞŖ–ŗŞŚǯȱ 

������ȱ 	ǰȱ ������ȱ �ǰȱ ������ȱ �ǰȱ �������ȱ �ǰȱ
�����ȱ��ǰȱ�������ȱ��ǯȱŘŖŖŝǯȱ����������ȱ��ȱ�řŞȦ����ȱ
��������¢������ȱ ���ȱ ���-Řȱ �¡��������ȱ �¢ȱ �����ȱ ���ȱ
���¢�������ȱ ���������ȱ �����ȱ ����-�������������ȱ �ě����ǯȱ
�������ȱ�����¢�ȱ���ȱ���ȱřŜŘǱȱŜŖŜ–Ŝŗŗǯȱ 

���	ȱ �ǰȱ ������ȱ �
ǰȱ �
��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗŗǯȱ ��������ȱ
�����������ȱ ��ȱ ������¢ȱ ę���ȱ ���ȱ ���¢�������ȱ ��ȱ ę��ȱ
��ě�����ȱ ���������ȱ ��ȱ  ���ȱ �����ȱ ������ȱ �����ǯȱ ����ȱ
���ȱ���ȱŚŚǱȱŘŝŗŘ–ŘŝŘŖǯȱ 

������ȱ ��ǰȱ �����ȱ �ǰȱ 
������ȱ ��ǯȱ ŘŖŖŝǯȱ
�����������ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ �¡�����ȱ ���ȱ ������¢�����ȱ ���ȱ
Ě�������ȱ ����ȱ �����ȱ ����ǯȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ �����������ȱ śŞǱȱȱ
řśŞ–řŜŚǯȱ 

�������ȱ �ǰȱ�������ȱ �ǰȱ ��ȱ �����ȱ�ǰȱ ���������ȱ �ǰȱ
���������ȱ �ǯȱ ŘŖŗřǯȱ ��������ȱ ��� �����ȱ ��ȱ �����ȱ
���������ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ ���������Ǳȱ ������¢�����ǰȱ
����������ǰȱ���ȱĚ�������ǯȱ���ȱ�ȱ���ȱ���ȱŗŚǱȱŗşŜśŗ–ŗşŜŜşǯȱ 

	����-������ȱ �ǰȱ �������ȱ ��ǰȱ �������ȱ �ǰȱ
�����	���-������ȱ �ǰȱ ������ȱ 	ǰȱ �������ȱ

���ǯȱ ŘŖŗŘǯȱ ����������ȱ ��ȱ �����ȱ ��������������ȱ ����ȱ
�������������ȱ �¢ȱ Ě�������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ 	ŘȦ�ȱ ����ȱ �¢���ȱ
�����ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ �¢����ȱ �ŗȱ �¡��������ǯȱ ����ȱ
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