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 �¢ȱ ����¢���ȱ ��ȱ ��������ȱ ǻ�����Ǽȱ  ��ȱ ����ȱ ��ȱ
�¡�����ȱ ��������ȱ ǻ��� ���ȱ �����¢�Ǽȱ ����������ȱ ��ȱ
����������ȱ���������ǯȱ 
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����������ȱ���������ȱ���ȱ��¡�ȱ�����������ȱ 
���ȱ�������ȱ����ȱ������¢ȱ��ȱ���������ȱ ��ȱ������ȱ
���ȱ����ȱ¢����ȱ ��ȱŘǯŗŖȱ���ǯȱ��-Řȱǻ��ȱƽȱŗǯşŖȱ���ǯȱ��-ŘǼȱ
ǻ�����ȱ ŗǼǰȱ ��� ���ȱ �ȱ �����ȱ ��������ȱ ����ȱ ŖǯŝŜȱ ���ǯȱȱ
��-Řȱ ��ȱ ŘŖŗŗȱ ��ȱ řǯŚśȱ ���ǯȱ ��-Řȱ��ȱ ŘŖŗŘȱ ǻ�����ȱ ŗǼǯȱ ���ȱ
�����ȱ ��¡�ȱ ��������ȱ  ���ȱ �������������ȱ ǻřřǯŜƖǼǰȱ
���������ȱ ǻřŖǯŘƖǼǰȱ �����ȱ �����������ȱ ǻŗŞǯŝƖǼǰȱ
���¢�������ȱǻŗŖǯśȱƖǼǰȱ���ȱ�����������ȱǻŘǯŘƖǼǯȱ�����ȱ
������ȱ �����������ȱ şśǯŘƖȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ  ����ȱ

���ȱ���������ȱŚǯŞƖȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ����ȱ��ȱ
������������ȱ ǻ�¢���������ȱ ���ȱ ����������Ǽǰȱ
�������������ǰȱ����������ǰȱ���ȱ��������ȱǻ�����ȱŗǼǯȱ 
 
�������ȱ������������ȱ��ȱ���������ȱ 
����������ȱ���������ȱ������ȱ��� ���ȱ¢����ȱ���ȱ�����ȱ
������ȱ ���ȱ���������¢ȱ������ȱ���������ȱ ���ȱ��������ȱ
��ȱ�������ȱŘŖŗŘȱ ǻ���ǯȱřǼǯȱ��ȱ ���ȱ ����ȱ �����ȱ ������ǰȱ ���ȱ
��������ȱ ��������ȱ ǻ��Ǽȱ ��� ��ȱ ���ȱ �������ȱ ���������ȱ
 ���ȱ����ȱ ������ȱ ��ȱ Śǯşŝȱ ���ǯȱ ��-Řȱ ��ȱ�������ȱ ŘŖŗŘȱ
���ȱ ŖǯşŜȱ ���ǯȱ ��-Řȱ ��ȱ ������ȱ ŘŖŗŗǯȱ ���ȱ �� ���ȱ
���������ǰȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ����ǰȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ
����-����ȱ ��������ȱ ǻ
�Ǽȱ ��ȱ ������ȱ ŘŖŗŗȱ ǻŖǯśŖȱ ���ǯȱȱȱȱȱ
��-ŘǼȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ �� -����ȱ ��������ȱ ǻ��Ǽȱ ��ȱ �������ȱ
ŘŖŗŘȱ ǻŘǯŗŜȱ ���ǯȱ ��-ŘǼǯȱ ���ȱ �������ȱ ������������ȱ ��ȱ
���������ȱ����ȱ��� ��ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ ���ȱ�����ȱ
�¡����ȱ ���ȱ ���ȱ �� -����ȱ ��������ȱ ǻ��Ǽȱ ���������¢ȱ ��ȱ
�������ȱ ŘŖŗŘȱ  ������ȱ ���¢ȱ �ȱ ������ȱ ���������ȱ  ��ȱ
��������ǯȱ � �- �¢ȱ �����ȱ ��� ��ȱ �����ę����ȱ
��ě�������ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ ���������ȱ ��� ���ȱ
�����¢�ȱǻ�ȱƽȱŝŝǰȱ�ȱƽȱŖǯŖŗşǼȱ ���ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ
�������ȱ ŘŖŗŘȱ ���ȱ ��� ���ȱ �����ȱ ������ȱ ǻ�ȱ ƽȱ Śǯřǰȱ �ȱ ƽȱ
ŖǯŖŗřǼȱ ���ȱ�����ę����ȱ��ě�������ȱ��������ȱ��� ���ȱ
���ȱ��������ȱ���ȱ ���ȱ �� -����ȱ ��������ȱ ǻ����¢ȱ
��Ǽǯȱ
�����ȱ ��ȱ����ȱ�ȱ�����ę����ȱ�����������ȱ��� ���ȱ¢���ȱ
���ȱ �����ȱ ������ȱ ǻ�ȱ ƽȱ Śǯŗǰȱ �ȱ ƽȱ ŖǯŖŗśǼǯȱ ���ȱ �������ȱ
����������ȱ������¢ȱ ��ȱ�����ę�����¢ȱ����������ȱ ���ȱ
�����ȱ �������ȱ ǻ�ȱ ƽȱ Ŗǯşśşǰȱ �ȱ ǀȱ ŖǯŖśǼȱ ���ȱ  ����¢ȱ
����������ȱ ���ȱ�����ȱ�����ȱǻ�ȱƽȱŖǯŗŞŞǰȱ�ȱǁȱŖǯŖśǼǯȱ�����ȱ
�������ȱ���ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ£����ȱ ��ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ
ŘŖŗŘȱ ��������ȱ  ���ȱ ������ȱ ŘŖŗŗȱ  ������ȱ �����ȱ
�����ȱ ��ȱ������ȱ��ȱ������ȱŘŖŗŗȱǻ���ǯȱśǼǯȱ 
 ���������ȱ��ȱ���ȱ��ě�����ȱ����������ȱ������ȱ����ȱ
������ȱ������ȱ�����ȱ������ȱǻ���ǯȱŚǼǯȱ���ȱ����ȱ��������ȱ
������ȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ȱ ������������ȱ
��������ȱ �¡�������ȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ
������������ǯȱ ��������ȱ ���������ȱ ���������ȱ  ���ȱ
�����ȱ ǻ�����ȱ �����Ǽȱ  ����ȱ ������������ȱ ���������ȱ
���������ȱ  ���ȱ �����ǯȱ 
�����������ȱ ���������ȱ ����ȱ
����� ��ȱ ��ȱ ����������ȱ �����ȱ  ���ȱ �����ȱ �������ǯȱ
�������ȱ �����������ȱ ��� ��ȱ �ȱ �����ę����ȱ ��������ȱ
�����������ȱ��� ���ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ�������������ȱ
ǻ�ȱ ƽȱ Ŗǯşşŝǰȱ �ȱ ǀȱ ŖǯŖśǼǯȱ �ȱ ��������ȱ ǻ��������ȱ
�������ę����Ǽȱ �����������ȱ  ��ȱ ��������ȱ  ���ȱ �����ȱ
�����ȱ ǻ�ȱ ƽȱ ŖǯŗŞřǰȱ �ȱ ǁȱ ŖǯŖśǼǯȱ ���� ����ǰȱ ��������ȱ
���������ȱ  ���ȱ ��������¢ȱ ����������ȱ  ���ȱ �����ȱ
�������ȱ ǻ�ȱ ƽȱ ƺŖǯŚŞŞǰȱ �ȱ ǁȱ ŖǯŖśǼȱ ���ȱ ���������¢ȱ
ǻ��������ȱ�������ę�����¢Ǽȱ����������ȱ ���ȱ�����ȱ�����ȱ
ǻ�ȱƽȱŖǯřŚśǰȱ�ȱǁȱŖǯŖśǼǯȱ 
 

���ȱ����������ȱ������������ȱ���������ȱ���ǯȱŗŖŖȱ��ǯȱŘȱǻ����ȱŘŖŗŝǼ 

���������ȱ	ǯȱ�ǯȱ���ȱ�����-������ȱ���ȱ�������ȱ�ǯȱ������ȱ �����ȱ��Ě�����ȱ��ȱ����¢ȱ�����ȱ���������ȱ 



128  

 

 ���������ȱ ��ȱ ����ȱ �����������ȱ ǻ������ȱ �¡����ȱ
�������������Ǽȱ ���ȱ���¢�������ǰȱ�����¢ȱ�¢������ȱ���ȱ
������������ǰȱ ����ȱ ���������ȱ  ���ȱ �����ȱ ��ȱ  ���ȱ ��ȱ
����������ȱ �����ȱ �������ȱ ǻ���ǯȱ ŚǼǯȱ ����ȱ �����������ȱ
���ȱ ���¢�������ȱ ��� ��ȱ ������ȱ ��������ȱ �����������ȱ
 ���ȱ �����ȱ �������ȱ ǻ�����������ȱ �ȱ ƽȱ ŖǯşŘŜǰȱ
���¢�������ȱ �ȱ ƽȱ ŖǯşŚśǲȱ �ȱ ǁȱ ŖǯŖśǼȱ ���ȱ ��������ȱ
ǻ��������ȱ �������ę����Ǽȱ �����������ȱ  ���ȱ �����ȱ �����ȱ
ǻ�����������ȱ�ȱ ƽȱ ƺŖǯŖŞřǰȱ���¢�������ȱ�ȱ ƽȱ ƺŖǯŖśřǲȱ�ȱ ǁȱ
ŖǯŖśǼǯȱ 
 �����������ȱ���ȱ������������ȱ ǻ�¢���������ȱ���ȱ
����������Ǽȱ ��� ��ȱ �ȱ ����������ȱ ��Ĵ���ȱ ��ȱ
���������ȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ �����ǰȱ  ����ȱ  ��ȱ ���¢ȱ
�������ȱ ���ȱ���ȱ������ȱ�����ȱǻ���ǯȱŚǼǯȱ�����������ȱ
 ���ȱ���������¢ȱ����������ȱ ���ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱǻ�ȱƽȱ
ƺŖǯŗşśǲȱ �ȱ ǁȱ ŖǯŖśǼȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ǻ�ȱ ƽȱ ƺŖǯśŜŜǲȱ �ȱ ǁȱ
ŖǯŖśǼǰȱ  ����ȱ ������������ȱ  ���ȱ ��������¢ȱ ����������ȱ
 ���ȱ �����ȱ �������ȱ ǻ�ƽȱ ƺŖǯŘşŜǲȱ �ȱ ǁȱ ŖǯŖśǼȱ ���ȱ
���������¢ȱ����������ȱ ���ȱ�����ȱ�����ȱǻ�ȱƽȱŖǯŘŜŝǲȱ�ȱǁȱ
ŖǯŖśǼǯȱ 
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7DEOH����0HDQ�GHQVLW\� �LQG��FP-���DQG�UHODWLYH�DEXQGDQFH�����RI� WKH�WRS� WHQ�PHLRIDXQDO�JURXSV�FROOHFWHG� IURP�WKH�
URFN\�VKRUH�VLWH�LQ�WKH�VWXG\�DUHD� 

0DMRU�*URXS ��-$XJ-�� ��-2FW-�� 0HDQ�'HQVLW\ 
�LQG��FP-�� 5HODWLYH�$EXQGDQFH���� 

+DUSDFWLFRLG ���� ���� ���� ���� 
1HPDWRGH ���� ���� ���� ���� 
&UXVWDFHDQ ���� ���� ���� ���� 
3RO\FKDHWH ���� ���� ���� ���� 
&KLURQRPLGDH ���� ���� ���� ��� 
&KHOLFHUDWHV ���� ���� ���� ��� 
7XUEHOODULD ���� ���� ���� ��� 
*DVWURSRGD ���� ���� ���� ��� 
%LYDOYH ���� ���� ���� ��� 
)LVK�HJJ ���� ���� ���� ��� 
2WKHUV ���� ���� ���� ��� 

     
2YHUDOO�PHDQ�GHQVLW\ ���� ���� ��� ��� 

)LJ�����2YHUDOO�PHDQ�PHLRIDXQDO�GHQVLWLHV��LQG��P-���
IURP� GLIIHUHQW� WLGDO� OHYHOV� �7+7� –� KLJK� WLGH�
WUDQVHFW�� 707� –� PLG-WLGH� WUDQVHFW�� 7/7� –� ORZ�
WLGH� WUDQVHFW�� DQG�767� –� ��P� VXEWLGDO�� DW� WKH�
VWXG\�DUHD�LQ�ERWK�VXUYH\V�� 

)LJ�� ��� $EXQGDQFH� �LQG�� P-��� RI� WKH� GRPLQDQW�
PHLRIDXQDO� JURXSV� LQ� DOJDO� FRYHU� ���� DQG�
DOJDO�ELRPDVV��J��P-���RQ� WKH�URFN\�VKRUH�DW�
WKH�VWXG\�DUHD�� 

)LJ�� ��� &RPSDULVRQ� RI� DOJDO� FRYHU� ���� DQG� DOJDO�
ELRPDVV� �J��P-���EHWZHHQ�VXUYH\HG�\HDUV�RQ�
WKH�URFN\�VKRUH�DW�WKH�VWXG\�DUHD�� 
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���ȱ�������ȱ����ȱ������¢ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ����¢ȱ
 ��ȱ �� ��ȱ ����ȱ ���ȱ ���������¢ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ
���������ȱ ����ȱ �����ȱ �����ǰȱ ���������ȱ �����ȱ ����ȱ
������ǰȱ 	�������ȱ ǻ�����ȱ ŘǼǯȱ ����ȱ ������ȱ �����ȱ ��ȱ
���ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ ����ȱ ����������ȱ ����ȱ ���ȱ ����¢ȱ
������ȱ �����ȱ ����ȱ ������������ȱ ������ȱ ��������ȱ  ���ȱ
����ȱ��Ĵ��ǰȱ��ȱ���������ȱ����ȱ�������ȱ����������¢ȱ��ȱ
������£�����ǯȱ��������ǰȱ����¢ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�¢������¢ȱ
�������ȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ �����¢ȱ ����ȱ ���ȱ�������¢��-
�������ȱ ������ȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ ��Ĵ��ȱ ��ȱ
��������ȱ ��������ȱ ����ǰȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ����ȱ
��������ȱ �����ǯȱ ����ȱ ����������ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ
��������ȱ Ě�¡ȱ ��ȱ ���ȱ ��Ĵ��ȱ ��������ȱ ������ȱ ������ȱ
�����������¢ȱ�����ȱ ǻ�����������ȱ���ȱ��������ȱŘŖŖŝǲȱ
	����ȱ ŘŖŖşǼǯȱ ��ȱ ��������ǰȱ ���ȱ ���¢ȱ �� ȱ ������¢ȱ ��ȱ
���������ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ ����¢ȱ ��������ȱ  ���ȱ
�����ȱ ����¢ȱ �����ȱ �������ȱ �����ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ �������ȱ ����ǯȱ ��������ȱ ���ȱ �������Ĵ�ȱ
ǻŘŖŖŘǼȱ���ȱ�������Ĵ�ȱ��ȱ��ǯȱ ǻŘŖŖŜǼȱ����ȱ����ȱ�����ȱ ��ȱ
������ȱ���ȱ��������ȱ ����ȱ�����ȱ����ȱ¢������ȱ����ȱ
���������ȱ��������ȱ ���ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ
���������ǯȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ ���������£�����ȱ ����ȱ
���������¢ȱ���ȱ����¢ȱ������ȱ�����ȱ�������ȱ��Ĝ����¢ȱ��ȱ
���������ȱ ������������ȱ �������ȱ ǻ��������ȱ ���ȱ
�������Ĵ�ȱŘŖŖŘǼǯȱ 
 ��������ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ
����ȱ����¢ȱ��ȱ�� ��ȱ��������ȱ ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ
�������ǰȱ���ȱ���������ȱ��������¢ȱ���������ȱ ���ȱ�����ȱ
ǻ���ǯȱ řǼǯȱ ����¢ȱ ������ǰȱ ��ȱ �������ǰȱ ���ȱ �ě�����ȱ �¢ȱ
������ȱ ��������ȱ ���ȱ �¡�����ȱ  ���ȱ ������ȱ ����ȱ
���������ȱ �����ȱ ���������ȱ ������ȱ ���ȱ ����������ȱ £���ǰȱ
��������¢ȱ �ě������ȱ �������ȱ ���������ȱ ǻ
��¡ȱ ŘŖŖŖǲȱ
��Ĵ��ȱ��ȱ��ǯȱŘŖŗŖǼǯȱ���ȱ�����ȱ�������������ȱ���������ȱ
��ȱ ����ȱ ������ȱ ����ȱ �¡����ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ ���ȱ
�����ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ �������ȱ �������ȱ Ě����������ȱ
������ȱ �����ȱ��ȱ ����ȱ ����������ȱ���ȱ������ȱ ��������ȱ
�����ȱ ����ȱ����������ȱ���ȱ����ȱ������ȱǻ������ȱŗşŞśǲȱ

��������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ŘŖŖŘǼǯȱ ���ȱ����ȱ ���������ȱ ��������ȱ
�������ȱ��ȱ���ȱ����¢ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ�������������ȱ
��ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ �����ǯȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ ����������ȱ
������¢ȱ  ���ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ǻ���ǯȱ ŚǼȱ  ��ȱ
��� �ȱ �¢ȱ �������������ȱ  ����ȱ �������ȱ ���������ȱ
 ���ȱ ����������ȱ �����-�������ȱ �������ȱ ������¡��¢ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ��¢���ȱ������������ȱǻ������ȱ
��ȱ ��ǯȱ ŘŖŗŖǼǯȱ ���ȱ ����ȱ ��Ĵ���ȱ ��ȱ ������������ȱ  ��ȱ
��������ȱ ��ȱ �������ǰȱ ���������ȱ ���ȱ ��������ȱ
���������ǯȱ 
���ȱ �����ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ �����¢ȱ
��������ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ�����������ǰȱ �����������ȱ
����ȱ �¢ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ������ǰȱ ���������ȱ ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ �������ȱ ǻ��Ǽȱ ��ȱ ���ȱ ����¢ȱ ����ǯȱ
���ȱ �����¢ȱ ���ȱ �������������ȱ ���������ȱ �¢ȱ ���ȱ
����������ȱ �������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ
�����������ȱ ����ȱ ���������ȱ ǻ	�����-	�����ȱ ��ȱ ��ǯȱ
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��������ȱ��ȱ���ȱ����¢ȱ����ǯȱ����ȱ�¢��ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
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�������������ȱ���ȱ�����¢���ȱ�����ǯȱ���������¢ǰȱ ���ȱ
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7DEOH����0HLRIDXQDO�GHQVLWLHV��LQG��FP-���IURP�ZRUOGZLGH�VWXGLHV�FRQGXFWHG�LQ�URFN\�VKRUHV�DQG�LQWHUWLGDO�DUHDV� 

$UHD 'HQVLW\� 
�LQG��FP-�� %RWWRP�7\SH /LWHUDWXUH 

7,10$5��*XLPDUDV��3KLOLSSLQHV ��� 5RFN\�VKRUH 7KLV�VWXG\ 
7,10$5��*XLPDUDV��3KLOLSSLQHV ����� ,QWHUWLGDO %XUJRV������� 
&RQFHSFLRQ�,ORLOR��3KLOLSSLQHV ����������� ,QWHUWLGDO 1LOODVFD������� 
0LGGOH�$GULDWLF�6HD ����������� 5RFN\�VKRUH 'DQRYDUR�DQG�)UDVFKHWWL������� 
$SXOLDQ�FRDVW��,WDO\ ����–����
 5RFN\�VKRUH )UDVFKHWWL�HW�DO�������� 
)DOVH�%D\��6RXWK�$IULFD ����–����
 5RFN\�VKRUH *LEERQV�DQG�*ULIILWKV������� 
*RD��,QGLD ���� ,QWHUWLGDO�EHDFK ,QJROH�DQG�3DUXOHNDU������� 
5LR�GH�-DQHLUR��%UD]LO �����–������ 6DQG\�EHDFK $OEXTXHUTXH�HW�DO�������� 


5HSRUWHG�LQ�UDQJH 
7,10$5�–�7DNORQJ�,VODQG�1DWLRQDO�0DULQH�5HVHUYH 
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����������ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ  ���ȱ �¡������ǰȱ ������ȱ ��ȱ
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��ȱ �������ȱ ��ȱ ����� ����ȱ ���ȱ �����������ȱ ��������ǰȱ
��������ȱ ���¢ȱ ���ȱ ���������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ
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���ȱ ��������ȱ ����ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ ����¢ȱ �����ȱ ����ǯȱ
��������ȱ���¢ȱ���ȱ��� �ȱ��ȱ��ȱ�����¢ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ
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